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METROLOGIE V PRAXI

ETALONOVE ZARIZENI NA KALIBRACI HLADINOMERU

Mgr. JindFich Bilek,
Cesky metrologicky institut

Cesky metrologicky institut, Oblastni inspektordt v Brné,
uvedl pred néekolika lety na zakladé pozadavkii zakaznikii do
provozu zarizeni na zkousky a kalibraci hladinomérii. Cla-
nek popisuje usporadani laboratore, pracovni postup a met-
rologickeé charakteristiky pouzivaného zarizeni.

Zkousky hladinomérd se provadéji ve vertikalni polo-
ze ve dvanactimetrové zkuSebni Sachté s rozsahem méfeni
do 10 m. V Sachté je na dvou nosnych pasech, vytvorenych
z méfickych pasem, zavéSena pohybliva ploSina, pomoci
které se vhodnym zptsobem, podle principu zkouseného
hladinoméru, simuluje hladina. Nosné pasy jsou upevnény
na hfideli, ktera je pohanéna krokovym motorem. Pfi otaceni
hiidele se na ni nosné pasy navijeji, nebo naopak odvijeji
v zavislosti na sméru otaceni a tim se méni poloha na nich
zavesené ploSiny ve zkusebni Sachté.

Zpusob simulace hladiny se 1isi podle méficiho princi-
pu zkouseného hladinoméru. Pro radarové a ultrazvukové
hladinoméry je hladina simulovana pomoci osmithelni-
kové hlinikové odrazné desky s rozte¢i protilehlych stran
80 cm. Pro servohladinoméry je vyuzita skute¢na hladina
vody v nadobé€, umisténé na pohyblivé plosing. V piipade
hladinoméra s pohyblivym plovakem (napf. magnetostrikéni
hladinomeéry) je jejich plovak umistén do vidlicového drza-
ku, spojeného s plosinou.

Kromé nosnych pas, na kterych je plosina zavésena, je
k plosing pfipojeno jesté tieti pasmo, které slouzi jako pra-
covni etalon. Toto pasmo je vedeno podél nosného pasma
vzhiru a poté pres dvojici kladek opét smérem dolti do Sach-
ty (obr. 1). Volny konec pasma je zatiZzen zavazim tak, aby
napinano silou 50 N. Vzhledem k tomu, Ze je toto pasmo
vedeno podél nosného pasma, spliiuje pozadavek na mini-
malni zasah do méficiho prostoru. V prostoru mezi kladka-
mi je umisténa webkamera, ktera slouzi ke snimani obrazu
etalonového pasma. Na zaklade¢ tohoto snimani je vyhodno-
covana indikace pasma a tim také zména polohy plosiny ve
zkuSebni Sachte.

Webkamera7|:|
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Obr. 1: Principidlni uspofadani systému

Krokovy motor, ktery zajistuje pohyb plosiny, je ovla-
dan pfimo z méficiho programu. Indikace pasma se ziska-
va zpracovanim obrazu z webkamery — viz obr. 2 a popis
algoritmu nize. Indikace je neustale porovnavana s udaji
z historie motoru (poc¢et kroki) a pocet krokt potiebny
pro pirekonani dané vzdalenosti (ktery zavisi na tthlovém
posunu pii kroku, poloméru bubnu, na ktery se pasmo na-
viji, tlouSt’ce pasma a na jeho aktualni poloze) se neustale
upravuje. Je proto mozné presné najizdét z daného sméru
na predem dané polohy plosiny, coz je nutné zejména pri
méfeni hystereze.

V ramci ovladaciho programu je mozné pfedem stano-
vit pozadované body, pocty opakovani a dal§i podminky
méfeni vySky hladiny a hystereze. Grafické rozhrani pro
ovladani celého postupu je znazornéno na obr. 3. Méfeni
samotné probihd plné automaticky (u hladinoméru s ko-
munikaci) a je proto mozné efektivné spoustét i pomérné
naro¢né zkousky. V prubéhu méfeni je mozné sledovat ak-
tualni stav vSech pouzitych hardwarovych i softwarovych
zafizeni (kamera, motor, OCR algoritmus) a to nejen lo-
kalng, ale i prostfednictvim webového rozhrani. Vystupem
z méfeni je automaticky generovany protokol o méfeni
a podle potteby také kalibraéni list ¢i potvrzeni o ovéfeni.
Tyto dokumenty jsou automaticky vytvoreny podle Sablon
styli oficialnich dokumentti CMI na zakladé méfenych dat
a tdaju o vyrobci a métidlu.

Algoritmus pro vyhodnocovani indikace pasma postupu-
je v nasledujicich krocich:

1. Pasmo je digitalné snimano b&znou webkamerou s roz-
lisSenim 350 x 300 pixeld, na které je pripevnéna ¢ocka
(spojka) pro snizeni ohniskové vzdalenosti.

2. Obraz pasma sejmuty webkamerou je podroben sérii
testli (nalezeni pasma, ovéteni jeho polohy vici kamete,
osvétleni), které umoznuji vyloucit chybové stavy
(pasmo vypadlo z kladky, vypnuté osvétleni apod.).

3. Pokud nenastal chybovy stav, je spoctena korelace mezi
vzorem milimetrové stupnice (vzorovy obrazek stupnice
20 x 80 pixelt) a sejmutym obrazem pasma ve vsech po-
lohach vzoru vici sejmutému obrazu pasma. Tim je na-
lezena milimetrova stupnice na pasmu s presnosti vyssi,
nez je jeden pixel.

4. Je vyhledan tdaj o centimetrech (nad ¢arou oznacujici
cely centimetr) na sejmutém obrazu pasma. Tento udaj je
precten OCR (optical character recognition) algoritmem
(popis algoritmu nize).

5. Pokud je na obraze pasma informace o celych metrech
(vytisténa vzdy na kazdych 10 centimetrech), je tato in-
formace vyhodnocena. Pokud tato informace chybi, je
bud’ pouzita historie krokového motoru (tj. informace
z ptedchozich méfeni a znamé posunuti), nebo je pro-
veden posun na cely decimetr a hodnota celého metru je
prectena.

V ramci OCR algoritmu je ¢islo nejprve segmentovano
na jednotlivé ¢islice. Ty jsou rozpoznavany na zaklad¢é dvou
nezavislych kritérii.
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V prvnim postupu je Cislice rozdélena na devét obdélni-
kovych oblasti (3x3) a v téchto oblastech jsou hledany rizné
vzory (posloupnosti pixelit). Pro kazdou oblast a kazdy vzor
takto dostaneme jeden bit (0/1) vysledného vektoru charak-
terizujiciho Cislici. Vektory jsou pak srovnavany s tdaji v pa-
méti OCR algoritmu.

Druhy pfistup vyuziva vodorovné a svislé rozlozeni in-
tenzity barvy Cislice. Je vypocteno primérné rozlozeni in-
tenzity v svislém a vodorovném sméru a toto rozlozeni je
srovnavano s rozlozenim pro jednotlivé ¢islice ulozeném
v pamé&ti OCR algoritmu.

Kazdy z pouzitych algoritmti ma své vyhody a nevyhody.
Proto je jako kladny vysledek ¢cteni OCR algoritmu povazo-
vana pouze shoda obou piistupl. Tim je zabezpecena ochra-
na proti nahlému selhani, napf. vlivem necistoty na méficim
pasmu.

Obr. 2: Obraz pasma, ziskany pomoci webkamery

Nejistoty méreni

Nejistota stanovena postupem typu B zahrnuje nasledujici
vlivy:
® nejistota etalonu:

Pasmo je kalibrovano interferometricky pfimo
v soucinnosti s kamerou a celym softwarem pro jeji Cteni

Obr. 3: Grafické rozhrani programu pro ovladani zkusebny hladinoméria

jako celek a zjisténé rozdily jsou po vlozeni do fidiciho pro-
gramu korigovany. Nejistota etalonu je tedy pfimo vystupem
z kalibrace a je obsazena na kalibra¢nim listu vystaveném
oddélenim délky. Timto postupem odpada zahrnuti vlivu
rozliSeni a Cteni etalonu.

e poruseni Abbého principu:

Vzhledem ke konstrukci zatizeni by mél byt tento vliv
konstantni, tj. pro kalibraci hladinomért, pii které se poci-
ta rozdil dvou vysek hladiny, by mél byt vliv eliminovan.
Maximalni odhad odchylky délky +Ah je s rovnomérnym
rozdélenim.

e viiv odchylky od referencni teploty:

Tento vliv se minimalizuje nastavenim teploty na refe-
renéni teplotu (pomoci automatické klimatizace), pti¢emz
rozdil teploty oproti referencni teploté¢ by nemél presah-
nout 0,5 °C. Citlivostni koeficient pro nejistotu nastaveni
referencni teploty +At__ a teplotni roztaznost materialu nos-
ného a méficiho pasma a je dan vztahem

C La

v =
e v/iv casové nestability teploty behem méreni:

Zakladnim predpokladem je ¢asova i prostorova stalost
teplotniho pole v méficim prostoru. Pro méfeni teploty
v tomto prostoru je proto pouzito 10 cidel DS18B20
(polovodicova teplotni ¢idla), ktera jsou kalibrovana oddé-
lenim teploty na CMI OI Brno. Méfeni je provadéno kazdych
60 sekund a vysledky méfeni jsou archivovany. Vzhledem
k rozmisténi ¢idel podél okraji méticiho prostoru je mozné
mezi jednotlivymi
udaji interpolovat,
za predpokladu
ustaleného  stavu
napiiklad pomoci
feSeni  Laplaceo-
vy rovnice. Tento
pristup  umoziu-
je odhadnout tep-
lotu v oblastech,
které nemohou
byt pokryty cidly.
Pro nejistotu da-
nou  nehomoge-
nitou teplotni-
ho pole At
mame nasledujici
citlivostni  koefi-
cient:

Chom = L
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Obr. 4: RozlozZeni teploty ve véZi (fez); vlevo pted ustalenim a vpravo po
ustaleni tepelné rovnovahy

Celkova nejistota stanovena postupem typu B je ziskana
v souladu s dokumentem EA 4/02 jako odmocnina ze souctu
kvadratd nasobkl jednotlivych citlivostnich koeficientl
a nejistot jim odpovidajicich veli¢in. Vysledky pro hodnoty
L =10000 mm a a = 1,1E-5 °C* ukazuje tabulka.

g =ha == e

= g T € = T3 z 5 s 2

£ R 3 g S 83 |2

= = = B e o o= Z = %:—

S S 2 £ =% | 2% |2%

2 = ~ G = %) s =

b w

kalibrace | 5 | O™ 1 0250 1 0,025
pasma TroZSsir.
poruseni rovio-

Abbého 0,00mm | ¥ | 0,058 1 0,058
. . merne

principu

odehylka od | 5 o | TOVIO- 1 509 |6 1 1mm/eC | 0,032
ref.teploty mérné

stabilita 0.50°C | V1" | 289 |0,11mm/ °C | 0,032
teploty mérné

std. nejistota [mm] | 0,077

U (k=2) [mm] | 0,155

po zaokrouhleni U=| 0,16

Pro rozsah do 10 m je tedy standardni rozsifena nejistota
kalibrace (k=2) 0,15 mm, deklarovana CMC laboratofe je
0,2 mm.

Nejistota stanovena postupem typu A se vyhodnocuje
z opakovanych méfeni na dané hladiné¢ (v ovladacim progra-
mu lze zadat pocet opakovani méteni na dané hlading).

Konstrukéni feseni kalibraéniho =zafizeni je zfejmé
z obr. 5 az 7. Kostrou Sachty je svafovana konstrukce z tru-
bek se ¢tvercovym prufezem. Na tuto kostru jsou z vnéj-
§$i strany namontovany izolacni panely o tloustce 10 cm
a z vnitini strany OSB desky, na kterych jsou pfilepené proti-
odrazové hranoly. Priiduchy klimatizace jsou rozmistény po
celé vysce Sachty, pficemz na jedné stran¢ jsou pruduchy,
kterymi do Sachty proudi vzduch z klimatiza¢ni jednotky,
a na druhé strané odtahy vzduchu z Sachty zpét do klimati-
zaéni jednotky. Rady vyusténi a odtahti jsou navzajem ver-
tikalné posunuty, aby dochazelo k lepsi homogenizaci vzdu-
chu a tim i teploty v Sachté.

Obr. 5: Instalovany zkou$eny hladinomér

Obr. 6: Pohled do zkusebni Sachty

Obr. 7: Pohled na dvanactimetrovou véz zatizeni pro kalibraci hladinoméra
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MERENI A VYJADRENI VYSLEDKU - Cast2 Dokumenty pouZivané v soucasnosti

Doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.

Uvodni vzpominky pamétnika

Ve své praxi jsem 30 let pouzival teorii chyb a chybovy
piistup k vyjadreni vysledk méteni. Pfi zajisStovani metro-
logie vyroby elektronickych pfistroji pii sortimentu vyroby
kolem 100 typua elektronickych méficich pfistroju jsme po
celou tuto dobu neméli zadnou reklamaci. Ptikladam to na-
Semu konzervativnim pojeti s linearni sumaci zdrojii chyb
a pouziti ochranného pasma (banguard) pii tvorbé specifika-
ce. U nas nikdy nemélo pouzivani teorie chyb zavazny cha-
rakter, jako tomu bylo v SSSR, kde cca po roce 1980 vznikla
fada podrobnych zavaznych norem k vyhodnocovani méteni.

Pied 20 lety na na$i pracovni schiizku EAL (Evropska
spoluprace akreditovanych laboratofi, naslednik WECC
a ptredchidce EA) ptisel zastupce skupiny EAL pro vyhod-
nocovani méfeni a oznamil nam, ze kazdy méteny vysledek
bude v kalibracnim listé uveden i s nejistotou méteni. Vse-
obecné pozdvizeni velmi rychle ukoncil sdélenim, ze toto
sd¢leni je ptikaz, o kterém nelze diskutovat.

Nasledovalo v laboratofich pfechodné obdobi, ve kte-
rém kazda akreditovana laboratof musela vypracovat ptiklad
vypoctu nejistoty. Na této davno prekonané tirovni uvedeni
ptikladu ustrnulo mnoho nasSich laboratofi ve své dokumen-
taci dodnes. Porovnam-li tyto piiklady s podklady k vypoctu
v fad¢ hlavné zahrani¢nich laboratofi, je mi velmi smutno.
Tvorba prikladti méla i Spatné mezinarodni nasledky, tytéz
priklady najdete v fad¢ rGznych zahrani¢nich dokumenti
a dokonce 1 v Ruské statni normé.

Dokumenty o méreni a jejich vyvoj z pohledu
uZivatele

Dnesni doba je svazana piedpisy a doporuc¢enimi. Plati
to 1 pro méfeni. Zavaznost je vyssi hlavné pro akreditova-
né laboratofe a metrologické instituty, ale mély by se vyu-
zivat 1 v bézné metrologické praxi kazdé firmy. Kalibrac¢ni
laboratofe by se mély fidit co nejpfesnéji nize uvedenymi
dokumenty. (Praxe auditti ale o tom nesvédc¢i). Konkrétnost
nékterych dokumentil je omezena snahou o jejich univerzal-
nost. Je tfeba si uvédomit, ze dokumenty fady G ILAC sice
maji formu doporucenti, ale pro jejich celosvétovou platnost
je tieba se jimi co nejvice fidit.

JCGM 100:2008 Evaluation of measurement data —
Guide to the Expression of uncertainty in measurement

byl vypracovan spolecnym vyborem s ucasti BIPM, IEC,
IFCC, ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP a OIML (Joint Commi-
ttee for Guide in Metrology). Definuje zakladni pravidla pro
stanoveni a vyjadfovani nejistot méteni, ktera mohou byt
pouzita ve vétsiné oborl fyzikalnich méfeni a je Caste¢né
poplatny snaze vymezit v dobé jeho vzniku nové nejistoto-
vé pojeti proti tradicnimu pojeti chyb, které ma historickou
tradici cca 300 let. GUM neni prakticky pro bézné pouziti.
GUM popisuje jednoznac¢ny a harmonizovany zplsob vy-

hodnocovani a vyjadfovani nejistoty méfeni a nabizi né-
kolik moznosti, jak odhadnout a vyjadrtit nejistotu méfeni.
Obdobn¢ také Pokyn ISO 35 poskytuje konkrétni poky-
ny, tykajici se ur€ovani prispévku k nejistot¢ v dusledku
pouziti referenénich materialti, vCetné nestability, neho-
mogenity a velikosti vzorku. Pfipousti vSak nékolik moz-
nosti. To mize vést k rozdilnému vykladu GUM a Pokynu
ISO 35, a tudiz k tomu, ze kalibracni laboratoie, resp.
laboratote provadéjici referencéni méteni a vyrobci refe-
ren¢nich materidlt akreditovani ¢lenskymi organizacemi
ILAC mohou vykazovat nejistotu méfeni nekonzistentnim
zpusobem. Z toho divodu publikovalo mnoho akreditac-
nich orgdnt i organt pro regionalni spolupraci dokumenty
stanovujici povinna kritéria a navody tykajici se nejistoty
méfeni, které jsou v souladu s GUM a Pokynem ISO 35,
s cilem pomoci laboratofim implementovat tato kritéria
a navody. Nékteré piiklady téchto navodovych dokumentta
jsou uvedeny nize.

DOKUMENT EA EA -4/02 M:2013
Vyjadieni nejistoty méi‘eni pii kalibraci

Dokument EAL-R2 byl po slou¢eni EAL a EAC v EA
vydan znovu doplnény a rozsifeny a jeho oznaceni je nyni
EA 4/02 M:2013. Navazuje na diivéjsi EAL-R2, ktery se
znacn¢ inspiroval dokumentem NAMAS M3003 z velké

Nové znéni dokumentu EA — 4/02 M:2013 po revizi ma
dve zakladni zmény.

V hlavnim textu jiz neobsahuje vyjadi-eni:

Uvedenad rozSifend nejistota méient je vyjadiena jako
standardni nejistota méieni vyndasobend koeficientem roz-
Siteni k = 2, coZ pro normadlni rozdéleni odpovida pravdépo-
dobnosti pokryti cca 95 %, které vétSina laboratofi pouzivala
automaticky bez vét§iho rozboru. Toto vyjadieni je nest’ast-
né, protoze hlavni je pravdépodobnost pokryti cca 95 %,
ne k=2. Mnohem piesnéj$i by bylo napsat to obracené
(ale to v EA4/02 neni). Uvedend rozsirend nejistota méreni
je vyjadrena jako standardni nejistota méreni s pravde-
podobnosti pokryti cca 95 %, coz pro normalni rozdéleni
odpovida vynasobena koeficientem rozsireni k = 2, coz 1épe
odpovida ILAC P14.

Podklady k stanoveni CMC se z EA4/02 ptestc¢hovaly
do ILAC P14, ktery je dokumentem celosvétovym (EA4/02
je jen regionalni). Dokument EA4/02 se soustfed’uje na
postupy, které jsou nejvhodnéjsi pro méfeni v kalibracnich
laboratofich a popisuje jednozna¢ny a harmonizovany po-
stup vyjadifovani a uvadeéni nejistoty méfeni, avSak 1 jiné
ptistupy navrzené dokumentem GUM (napiiklad metoda
Monte Carlo) jsou piipustné.

V ramci EA bylo rozhodnuto, ze kalibracni laboratore
akreditované ¢leny EA musi uvadét rozsifenou nejistotu me-
feni U, stanovenou vynasobenim standardni nejistoty u (y)
odhadu vystupni veli¢iny y koeficientem rozsiteni k. V pfi-
padech, kdy Ize usuzovat na normalni (Gaussovo) rozdéleni
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méfené veli¢iny a kdy standardni nejistota odhadu vystupni
veli¢iny je stanovena s dostatecnou spolehlivosti, je tfeba
pouzit standardni koeficient rozsifeni k = 2. Takto stanovena
rozsifena nejistota odpovida pravdépodobnosti pokryti asi
pripadd, se kterymi se lze setkat pii kalibracich. Ve zbyva-
jicich ptipadech, kdy nelze pouzit predpokladu normalniho
rozdéleni, je nutné stanovit hodnotu koeficientu rozsiteni
s ohledem na skute¢ny tvar rozdéleni odhadd hodnot vystupni
veli¢iny tak, aby jeho hodnota odpovidala pravdépodobnosti
pokryti asi 95 %. Rozhodujici je tedy pravdépodobnosti
pokryti asi 95 %.

EA 4/02 M:2013 ma DOPLNEK 1, ktery uvadi Sest pii-
kladt, které byly zvoleny pro demonstraci postupu stanoveni
nejistoty méfeni. Piiklady ale pfi revizi zistaly v pivodnim
starém provedeni.

Priklady jsou zpracovany na zakladé navrha pfiprave-
nych expertnimi skupinami EAL pfed dvaceti lety a hodné
vychézely z dokumentu NAMAS 3003. Ptedpoklada se, ze
tento soubor piikladd prispéje k lepsimu pochopeni detaild
vytvatreni modelu pro stanoveni nejistoty méfeni a k harmo-
nizaci procesu stanoveni nejistoty méteni nezavisle na oboru
kalibrace.

Jednotlivé ptiklady byly podle jednotného schématu,
obsahujiciho:

e strucny popisny nazev,

zakladni popis procesu méfeni,

model stanoveni nejistoty véetné pouzitych symbold,
prehled vstupnich dat se stru¢nym popisem zpisobu je-
jich ziskani,

soupis pozorovani a vyhodnoceni statistickych parametri,
prehled nejistot ve formé tabulky,

roz$ifenou nejistotu métent,

uvadény kompletni vysledek méteni.

DOPLNEK 2 k EA 4/02 M:2013 uvadi dalsi piiklady,
které doplnuji ptiklady, uvedené v Dopliku 1 publikace
EAL-R2 (1. vydani, listopad 1997) a jsou velmi dilezité.
Vétsina pracovnikl naSich laboratofi ale tak daleko bohuzel
pfi ¢teni dokumentu EA 4/02 nedosla. Tato sbirka ptiklada
se zaméfuje na situace, v nichz se na tvorbé nejistoty podili
jeden, poptipad¢ dva dominantni ¢leny nebo kdy pocet opa-
kovanych méteni je maly. Priklady jsou voleny pro demon-
straci rozdéleni, ne podle veli¢in, jak se mnoho uzivateli
mylné domniva a piiklady s veli¢inami, které ho nezajima-
ji, uz necte. Uzivatel by se nemél zdrahat vyuzit vysledky
teoretickych praci, jakmile se seznami s podminkami, kte-
rym se musi vyhovét. Naptiklad jestlize se v dané situaci
zjisti, ze vysledky méfeni maji rovnomérné rozdéleni (coz
nastane v piipadé jednoho ¢lenu, ktery ma rovnomérné roz-
déleni, jehoz vliv na nejistotu je nutné uvazovat), 1ze ihned
ucinit zavér, ze pro pravdépodobnost pokryti 95 % se musi
pouzit koeficient rozsiteni k = 1,65 (viz S9.14).(Na posuzo-
vani s sebou vozim DMM, ktery spliuje pozadavky podle
prikladu S9, ale jesté se mi nestalo, Zze by laboratot podle
tohoto ptikladu pracovala).

Ptiklady jsou vybrany tak, aby pfedvedly metody stano-
veni nejistoty méfeni a ilustrovaly situace, s nimiz se setka-

vame v praxi. Mélo by se vSak zdlraznit, ze v praktickych
aplikacich neni zapotiebi délat matematicka odvozeni, kte-
ra jsou uvedena v téchto prikladech; zejména v matematic-
kych poznamkach pfipojenych k nékterym piikladim.

Obecny zaver, ktery Ize ucinit z tvorby nejistoty je, ze
v ptipadé pouze jednoho hlavniho pfispévku k nejistote
typ rozdéleni tohoto ptispévku plati i pro vysledek méte-
ni. Ke stanoveni nejistoty vysledku méteni se jako obvyk-
le musi vyuzit pfisluSny koeficient citlivosti. Se situaci,
kdy k nejistoté¢ méteni prispiva pouze jeden nebo nékolik
malo dominantnich ¢lent, se ¢asto setkavame v souvislos-
ti s méné slozitymi méficimi piistroji, u nichz je domi-
nantni ¢len nejistoty Casto zplisoben omezenou rozliSova-
ci schopnosti pfistroje. Proto se mize zdat paradoxni, ze
zpracovani nejistoty méfeni pro méné slozité piistroje, jak
je ukazano na prikladech tohoto Dodatku, je mnohem slo-
Je vSak zapotiebi mit na zfeteli, Ze matematicka odvozeni,
ktera Ize vnimat jako komplikaci, nejsou popséna v hlav-
nim dokumentu, ale jsou z pedagogickych diivodl uvedena
v mistech, kde jsou potiebna. Tato sestava ptikladd, po-
dobné jako pfedchazejici série publikovana v Doplnku 1
puvodni publikace EAL-R2, méla pfispét k lepSimu po-
rozuméni detailim, z nichz je sestaven model stanoveni
nejistot, a rovnézZ i ke sladéni procesu stanoveni nejistoty
meéfeni, a to nezavisle na oboru kalibrace, ale podle vy-
sledkti pohovort pfi auditech pfevazna vétsina pracovnikt
laboratofi nepochopila, ze jde o modelové piiklady a ne
priklady pro jednotlivé veliCiny.

DOKUMENT ILAC-P14:01/2013
Politika ILAC pro nejistoty pii kalibraci

Dokument ILAC-P14:01/2013 se zabyva odhadem
nejistoty méfeni a jejim vyjadienim v kalibracnich listech
akreditovanych laboratofi a vyhodnocovanim CMC v roz-
sahu akreditace v souladu se zasadami dohodnutymi mezi
ILAC a BIPM, které se shodly na harmonizaci pouzivané
terminologie, konkrétné na nahrazeni pojmu ,,nejlepsi métici
schopnost™ (Best measurement capability — BMC) pouziva-
ného v rozsahu akreditace kalibracnich laboratofi pojmem
,»,me&fici kalibra¢ni schopnost® (calibration and measurement
capability — CMC) dle Ptilohy C dohody CIPM MRA.

Vysledek méteni musi obvykle zahrnovat méfenou ve-
li¢inu y a pfislusnou rozsifenou nejistotu U. V kalibrac¢nich
listech se vysledek méfeni ma uvadeét ve tvaru jakoy + U s
pfifazenymi méficimi jednotkami pro y a U. Vysledek méfe-
ni lze také uvést ve formé tabulky a v odpovidajicich ptipa-
dech mtize byt uvedena i relativni rozsifena nejistota U / |y].
V kalibra¢nim listu se musi uvést koeficient rozsiteni a prav-
dépodobnost pokryti. K tomu se musi doplnit vysvétlujici
poznamka, ktera mtize mit nasledujici obsah: (pozor —je jina
nez mechanicky pouzivana formulace ze staré EA4/02).

»Uvedena rozSifena nejistota méreni je soucinem
standardni nejistoty méreni a koeficientu k, ktery odpo-
vida pravdépodobnosti pokryti piiblizné 95 %.“

U asymetrickych nejistot miize byt potiebné jiné vyjadre-
ninez y + U. To plati i pro pfipady, kdy je nejistota uréena na
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zaklad¢ simulaci Monte Carlo (rozsifovani rozdéleni) nebo
pomoci logaritmickych jednotek. V praxi u nas jsem se ale
s timto nesetkal.

Numericka hodnota rozsifené nejistoty musi byt uda-
na na nejvyse dvé platné Cislice.

Dale plati, ze v kone¢ném vyjadieni musi byt numericka
hodnota vysledku méfeni zaokrouhlena na nejnizsi platnou
¢islici hodnoty rozsifené nejistoty pfifazené danému vy-
sledku méteni. Pii zaokrouhlovani se musi pouzit obvykla
pravidla pro zaokrouhlovani za podminky dodrzeni pokynti
pro zaokrouhlovani, tj. v ¢lanku 7 GUM. Dalsi informace
o zaokrouhlovani jsou uvedeny v norm¢ ISO 80000-1:2009.

Prispévky k nejistoté uvedené na kalibracnim listu musi
zahrnovat vyznamné kratkodobé piispévky pii kalibraci
i piispévky, které¢ je mozno divodné pfisoudit zafizeni za-
kaznika. Tam, kde je to mozné, musi nejistota zahrnovat
stejné prispévky, které byly soucasti vyhodnoceni slozek ne-
jistoty v ramci CMC, s vyjimkou toho, ze slozky nejistoty
vyhodnocené pro nejlepsi stavajici zafizeni musi byt nahra-
zeny hodnotami platnymi pro zafizeni zakaznika.

Proto byvaji uddvané hodnoty nejistoty vyssi nez nejis-
tota zahrnuta do CMC. Nahodné ptispevky, které laborato-
i nejsou znamé, jako napf. nejistota zpusobena piepravou,
maji byt z udané nejistoty vylouceny. Pokud vsak labora-
tof predpoklada, Ze takové piispévky budou mit vyrazny
dopad na nejistotu pfisuzovanou laboratofi, ma o tom byt
zakaznik informovan v souladu s obecnymi ustanovenimi
tykajicimi se nabidek a pfezkoumani smluv podle normy
ISO/IEC 17025.

Jak vyplyva z definice CMC, akreditované kalibra¢ni la-
boratofe nesmi udavat mensi hodnotu nejistoty méfeni, nez
je nejistota CMC, s niz je laboratof akreditovana.

DOKUMENT ILAC ILAC-P10:01/2013
Politika ILAC pro navaznost vysledkii méreni

Tento dokument popisuje politiku ILAC s ohledem na
pozadavky na metrologickou navaznost, které jsou specifi-
kované v normach ISO/IEC 17025:2005.

Zakladnim pozadavkem pro navaznost v normé ISO/IEC
17025:2005 je, ze veskeré zatizeni pouzivané pro zkouseni
a/nebo kalibrace, v¢etné zatizeni pro podptirna méteni (napf.
pro méfeni podminek prostiedi), vyznamné ovliviwjici pies-
nost nebo platnost vysledkil zkousek, kalibraci nebo vzorko-
vani, musi byt pfed uvedenim do provozu kalibrovano.

Povinnosti laboratofe je odtvodnit potfebu kalibraci.
Kalibraéni laboratofe musi navrhnout a provozovat program
pro kalibraci zafizeni tak, aby bylo zajisténo, ze kalibrace
a méfeni provadéna laboratofi jsou ndvazna na mezinarodni
soustavu jednotek SI (Systéme international d‘unités).

Laboratof musi mit program a postup pro kalibraci svych
referencnich etalont. Referencni etalony musi byt kalibro-
vany organem, ktery mize zajistit navaznost. Pokud nelze
prokazat, ze by funkeni zplisobilost referencnich etalonti
nepozbyla platnosti, pak tyto referenc¢ni etalony musi byt
v laboratofi pouzivany pouze pro kalibraci a nikoliv k jinym
uceliim. Referenéni etalony musi byt kalibrovany pred a po
jakémkoliv justovani.

Pokyny k zajisténi navaznosti v kalibra¢nich programech
1ze nalézt v dokumentu ILAC G24:2007 “Pokyny pro stano-
veni kalibra¢nich intervalt méficich ptistroja”.

Narodni metrologicky institut, jehoz sluzby jsou vhodné
pro zamyslené potfeby a jsou pokryty mezinarodnim ujed-
nanim CIPM MRA. Sluzby, na néz se vztahuje CIPM MRA,
lze nalézt v ptiloze C dokumentu KCDB BIPM2, ktery za-
hrnuje rozsah a nejistoty pro kazdou uvedenou sluzbu. Lze
vyuzit i akreditované kalibra¢ni laboratote, jejiz sluzby jsou
vhodné pro zamysleny tcel (tj. rozsah akreditace zahrnuje
odpovidajici kalibrace) a akreditacni organ je signatafem
multilateralni dohody ILAC nebo regiondlnich dohod uzna-
vanych ILAC.

V piipadé zkusebnich laboratofi plati pro méfici a zku-
Sebni zafizeni s pouzitymi meéficimi funkcemi, ze pokud
neni prokazan jen maly pfispévek kalibrace k celkové nejis-
toté vysledku zkousky, musi laboratof zajistit, aby pouziva-
né zafizeni mohlo pracovat s potiebnou nejistotou méteni.
Rozsah, ve kterém maji byt uplatnény pozadavky, zavisi na
pomérném podilu nejistoty kalibrace k celkové nejistoté. Po-
kud je kalibrace dominantnim faktorem, maji byt pozadavky
prisné dodrzovany.

DOKUMENT ILAC ILAC-G8:03/2009
Pokyny k uvadéni shody se specifikaci

Je-li dosazena shoda se specifikaci, mélo by byt zakazni-
kovi jasné, jaka pravdépodobnost pokryti pro rozsifenou ne-
jistotu byla pouzita. Obecné bude pravdépodobnost pokryti
95 % a vyjadreni bude obsahovat poznamku ve smyslu, ze

wVyjadieni shody je zaloZeno na pravdépodobnosti
pokryti 95 % pro rozSiFenou nejistotu“.

To znamena pravdépodobnost, ze dané méfeni je pod hor-
ni mezi specifikace, je vyssi nez 95 %, tj. pfiblizné 97,5 %
pro symetricka rozdéleni.

Dokument je velmi piehledny a doporucuji pouzivat
i v ném uvedena vyjadieni. Napfiklad je nutné dasledné
uvadét, ze se jedna o hodnoceni specifikace, ne presnosti,
protoze ptesnost podle slovniku VIM 3 neni ¢islo, ale jen
kvalitativni pojem. (Mnoho starsich pfistroji mélo uvedeno
v nadpisu parametrii uvedeno accuracy misto specification
a tim vznikl problém proti pozadavkim VIM 3).

UKAS M 3003
Vyjadiovani nejistot a vérohodnosti méfeni

M3003 je velmi kvalitni dokument, ktery stoji za dopo-
ruceni. Je zaméten jak na zacateCniky, tak i na zkuSené sub-
jekty v oblasti nejistot méfeni. Za ucelem potieby piedat Cte-
narskému auditoriu Siroké spektrum zkusSenosti, dokument
je uveden relativné jasnymi a piimymi terminy a nasledné
jsou v ramci zakladni koncepce zahrnuty souvisejici detaily
Druha edice M3003 je kompletni revizi predchoziho vydani.
Podle minéni autora tohoto textu jde o dokument 1épe zpra-
covany, nez EA4/02, ktery s nim ale neni v rozporu.

Ugelem tohoto dokumentu je poskytnout zpiisob vyhod-
noceni a zpracovani nejistot méteni ve zkusSebnich a kalib-
racnich laboratofich. Souvisejici otazky, jako je vyhodno-
ceni shody se specifikaci jsou zde rovnéz zahrnuty. Dale je
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zahrnuta fada zpracovanych ptikladi za ucelem ilustrace
jak muze byt prakticky dosazena implementace pfislusnych
principt.

M3003 je konzistentni s GUM jak metodologicky, tak
terminologicky. Samoziejmé¢ vSak nezamezuje i pouziti ji-
nych metod pro vyhodnoceni nejistot, které mohou byt pro
specifickou disciplinu podstatn¢ vhodngjsi. Napt. pouziti
Bayesovskeé statistiky se ukazalo partikularné vyhodné v ur-
¢itych oblastech zkuSebnictvi.

UKAS M 3003 ma i Fadu dileZitych p¥iloh. Jsou to:
Priloha A Nejlepsi méfici schopnost.

Pfiloha B Odvozeni faktoru pokryti pro nespolehlivé vstup-
ni veli¢iny.

Ptiloha C Nejistota typu B dominantné negaussovska.

Priloha D Odvozeni matematického modelu.

Priloha E Neékteré zdroje chyb a nejistot u elektrickych kali-
braci.

Priloha F Neékteré zdroje chyb a nejistot u kalibraci hmotnosti.

Pfiloha G Ne¢které zdroje chyb a nejistot u kalibraci teploty.

Pfiloha H N¢které zdroje chyb a nejistot u délkovych (di-
menzionalnich) kalibraci.

PrilohaJ Neékteré zdroje chyb a nejistot u kalibraci tlaku
pomoci pistovych tlakomeéra.

Ptiloha K Priklady aplikaci pro kalibrace.

Priloha L Vyjadfeni nejistoty z rozsahu hodnot.

Ptiloha M Potvrzeni shody se specifikaci.

Priloha N Nejistoty pro vysledky zkousek.

Priloha P Elektronické zpracovani dat.

Vytah z obsahu p¥iloh M 3003
PRILOHA A
Nejlepsi mérici schopnost

Laboratof miize dosdhnout nejmensi nejistoty v ramci
akreditace, pokud vykonava vice nebo méné rutinni kalib-
race prostfednictvim skoro idealnich etalond, ur¢enych k de-
finici, realizaci, uchovavani, nebo k reprodukovani jedné
nebo vice hodnot jednotky veli¢iny, nebo pokud vykonava
vice nebo mén¢ rutinni kalibrace skoro idedlnich méficich
pristroji ur¢enych k méfeni této veliciny.

Obcas se stane, ze laboratof si pieje byt akreditovana pro
nejistotu, kterd je vétsi, nez tato laboratoi mize aktualné do-
sahnout. Pokud jsou dodrZeny a aplikovany principy tohoto
dokumentu pro jednotlivé polozky a vyhodnoceni rozsifené
nejistoty, tato nejistota by méla byt realistickou reprezentaci
méfici schopnosti laboratofe. Pokud je tato mensi nez si la-
boratof pieje v ramci své akreditace a kterou hodla uvadét
na kalibracnich listech, lze z toho vyvodit, Ze laboratof neni
konformni v nékteré ¢asti pii vyhodnoceni velikosti rozsi-
fené nejistoty. Pokud je to tento pfipad, je nutno revidovat
jednotlivé prispévky nejistoty a soucasné uvazovat 0 moz-
nosti jiného (konzervativnéjsiho) pfistupu laboratofe nez
bylo nutné.

Mize nastat i pfipad, Ze n¢které kalibracni laboratote na-
bizeji nejlepsi méfici schopnost s velmi malymi nejistotami,
ale tyto neni mozno rutinné dodrzet pro kazdodenni kalib-
race. Je to proto, Ze laboratofe uchovavaji vlastni referen¢ni
etalony, na zaklad¢ kterych je CMC stanovena, ale pro rutin-

ni praci pouzivaji jina, navazana, Casto automaticka zafize-
ni. Pfezkoumani smlouvy mezi laboratoii a zdkaznikem by
m¢élo definovat Giroven nabizené sluzby.

PRILOHA B
Odvozeni faktoru pokryti pro nespolehlivé vstupni veli¢iny
Ve vétsing situaci je mozno vyhodnotit nejistotu Typu B
s vysokou spolehlivosti. Dale, kdyz je dalsi postup mé-
feni dobfe zpracovan a kdyz je vyhodnoceni Typu A za-
lozeno na postacujicim poctu pozorovani, potom pouzi-
ti faktoru pokryti £ = 2 znamena, ze rozSifena nejistota
U popisuje interval s pravdépodobnosti pokryti blizkou
95 %. Je to proto, ze rozdéleni pravdépodobnosti vede
se zveétSujicim se poctem pozorovani k normalité a k = 2
odpovida u normalniho rozdéleni 95 % vérohodnosti. Pres-
to, v nékterych pripadech nemusi byt praktické zalozit vy-
hodnoceni Typu A na velikém poctu odectli, coz mlze zpl-
sobit, ze pravdépodobnost pokryti je podstatné mensi nez
95 %, pokud se pouzije faktor pokryti k£ = 2. V takovych
situacich je hodnota &, resp. spise kpy kde p je pfislusna prav-
dépodobnost zalozena na t-rozdéleni, namisto na rozdéleni
normalnim. Tato hodnota k& poskytne rozsifenou nejistotu
Up, ktera obsahne pravdépodobnost pokryti na pozadované
urovni p.

PRILOHA C
Nejistota typu B dominantné negaussovska

V nékterych postupech méfeni mize byt jedna kom-
ponenta nejistoty stanovena na zakladé vyhodnoceni Typu
B svoji velikosti dominantni v porovnani s jinymi kompo-
nenty. Pokud je dominantni komponenta charakterizovana
limitem s vysokou pravdépodobnosti jeho dosazeni, vy-
pocitana rozsifend nejistota U, za pouziti faktoru pokryti
k = 2 mlze byt vétsi, nez aritmeticky prumeér polovic¢nich
intervalti v§ech jednotlivych limitnich hodnot. Pokud je ro-
zumné predpokladat, ze aritmeticky pramér téchto ptispevkia
by mohl splnit pravdépodobnost pokryti blizici se k hodnoté
100 %, potom je tu diivod k pesimismu v pokra¢ovani nor-
malniho doporuc¢eného postupu kombinovani nejistot.

Konsekventné tedy, specialni pozornost je nutno vé-
novat situaci, kdy vypocitand rozsifena nejistota nesplni
kritérium U < aritmeticky primér limitnich hodnot v§ech
prispévkt. Pro praktické ucely, ,limitni“ hodnotou se
u normalniho rozdéleni rozumi trojnasobek smérodatné
(standardni) odchylky.

V mnoha piipadech je toto kritérium splnéno, ale mize
se stat, Zze jedno pravouhlé rozdéleni mize dominovat nad
ostatnimi pfispévky. Obvyklym piipadem je rozliSeni digi-
talniho indika¢niho pfistroje. Bude mit standardni nejistotu
danou vyrazem a /\/3 .

Pokud je hodnota velikd v porovnani s jinymi piispev-
ky, je potom méné pravdépodobné splnéni vyse uvedeného
kritéria. Pokud kritérium splnéno neni, potom je nutno do-
minantni ptispévek a, vyjmout a novou hodnotu rozsifené
nejistoty vyjadrit jako: U= U + a ,kde U je rozsifena nejis-
tota zbyvajicich komponent, vyhodnocena normalnim stati-
stickym postupem.
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PRILOHA L
Vyjadreni nejistoty z rozsahu hodnot

Prilezitostné je vhodné poskytnout status nejistoty, ktery se
namisto k jednomu vysledku vztahuje k rozsahu hodnot. Doku-
ment GUM se zabyva vyjadfenim nejistot pro jednu hodnotu
méfené veliciny, nebo pro vice parametrt ziskanych ze stejné¢ho
souboru dat. V praxi je mnoho méficich piistroju kalibrova-
no v n¢kolika bodech rozsahu a vyjadieni nejistoty v kazdém
z téchto bodlt mize byt zadouci. Tato pfiloha proto popisuje si-
tuace kdy toto mlize nastat, vysvétluje principy jak postupovat
v praxi a demonstruje proces za pouziti zpracovaného piikladu.

PRILOHA M
Potvrzeni shody se specifikaci

V mnoha situacich je nutné uvést v kalibraénim listu
nebo ve zpraveé o zkousce stanovisko, zda namétrené vysled-
ky vyhovuji, nebo nevyhovuji dané specifikaci.

V oblasti kalibraci to bude Casto pfipad tykajici se zku-
Sebniho, nebo méficiho zafizeni. Pro méfici etalony je velmi
pravdépodobné, ze naméfena hodnota a rozsifena nejistota
bude pro uzivatele vice zajimava, a ze shoda se specifikaci
bude méné vyznamna.

Pro oblast zkouseni je velmi pravdépodobné, ze vysledky
testu budou muset byt porovnany se specifikovanymi limity,
za U¢elem vyhodnoceni ohledné shody, resp. vhodnosti dal-
$iho pouziti pro dany ucel. Je tieba postupovat podle zasad,
uvedenych iv dokumentu ILAC ILAC-G8:03/2009 Pokyny
k uvadéni shody se specifikaci.

PRILOHA N
Nejistoty pro vysledky zkousek

Norma ISO/IEC 17025:2005 vyzaduje aby ,,zkuSebni
laboratote® aplikovaly postupy pro vyhodnoceni nejistoty
méfent.

V soucasném stavu je zjisténo, ze aplikace problematiky
nejistot neni v oblasti zkuSebnictvi tak vycerpavajici jako
v oblasti kalibraci, ke kterym je majoritné tento dokument
adresovan. Je proto akceptovano, ze implementace kritérii

normy ISO/IEC 17025:2005 bude v oblasti zkusebnictvi po-
uzivano v pfislusném rozsahu, ktery se mize v jednotlivych
oblastech odliSovat. V kazdém pfipad¢ by mély byt labora-
tofe schopné vyhovét pozadavkiim zakaznika a pozadavkium
specifikaci a v tomto smyslu poskytnout stanovisko ohledné
nejistoty.

Zkusebni laboratofe by proto mély mit definovanu poli-
tiku obsahujici vyhodnoceni a deklaraci nejistot spojenych
s vykonavanymi zkouskami. Laboratofe by mély pouzivat
dokumentované postupy pro vyhodnoceni, zachazeni a de-
klaraci nejistot.

Nékteré zkousky jsou svoji podstatou kvalitativné ptiro-
zené a nedavaji numerické vysledky. Zde tedy nelze vyjadrit
nejistotu v navaznosti na vysledek zkousky. Ptesto zde bu-
dou nejistoty spojené s piislusnymi podminkami testu a ty
by mély byt pfedmétem stejného typu vyhodnoceni, jako je
pozadovano pro kvantitativni vysledky zkousky.

Metodologie pro vyhodnoceni nejistoty ve zkusebnictvi
neni odli$na od oblasti kalibraci a proto postupy, které jsou
popsany v tomto dokumentu Ize aplikovat stejnym zpiso-
bem pro vysledky zkousek. Je tfeba postupovat podle zasad
v dokumentu ILAC-P14:01/2013 Politika ILAC pro nejisto-
ty pii kalibraci

PRILOHA P
Elektronické zpracovani dat

Ve vztahu k povaze veli¢iny a piislusné zahrnutych vy-
poctu je nutné do téchto vypoctl zahrnout néjakou formu
elektronického postupu. Tato ptfiloha udava struéné detai-
ly predpokladd, které mohou byt za téchto okolnosti nutné
k pouziti. Pozornost je rovnéz vénovana jinym technikam
vyhodnoceni nejistot, které ¢ini elektronicky postup zpraco-
vani dat praktickym.

Dalsi dokumenty maji pfevazné mistni charakter. Zaji-
mavé jsou dokumenty k vyjadfeni nejistot od akredita¢nich
organd z Australie, Indie a Singapuru a porovnavajici doku-
ment k vyjadiovani chyb a nejistot z Ruska.

L 2R 2R 4

CESKE KALIBRACNI SDRUZENI
Slovinska 47, 612 00 Brno
www: cks-brno.cz

Clen sdruzeni EUROCAL

Ck

Porada jubilejni S

50. KONFERENCI

se zaméi'enim na zmény pi‘edpisti, akreditaci a autorizacimetrologickych pracovist’, kalibrace méridel,
systémy metrologického zabezpeceni, tachografy

Konference se uskutecni 21.4.a22.4. 2015 v hotelu Skalsky Dvir
Lisek u Bysttice nad Pernstejnem

Blizsi informace a prihlaska na www.cks-brno.cz


http://www.cks-brno.cz

METROLOGIE V PRAXI

METROLOGICKA PROBLEMATIKA PROCESU ZMRAZOVANI KREVNI

PLAZMY PO ODBERU NA TRANSFUZNI STANICI

Ing. FrantiSek Hnizdil

Ceskad metrologicka spolecnost, Praha
1. UVOD

Metrologie ve zdravotnictvi je rychle se rozvijejici ob-
last ¢innosti majici mnoho specifickych vystupt a problémd,
které se musi mnohdy fesit z divodi, Ze dosud nejsou piesné
stanoveny vhodné postupy a metodiky.

Proces zmrazovani krevni plazmy po odbéru krve na
transfuzni stanici a jeji separace od bunécnych soucasti je
nezbytny pro bezpec¢ny transport k jejimu dalSimu zpraco-
vani do farmaceutickych firem. Béhem ného nesmi utrpét
kvalita plazmy a dojit v ni k procestim, které by ji znehod-
notily.

Zakladnim piedpisem, ktery upravuje podminky zmra-
zovani a uchovavani krevni plazmy urcené k frakcionaci je
Cesky lékopis 1997 uvedeny ve vyhlasce MZ ¢. 1/1998 Sb.,
kterou se stanovi pozadavky na jakost, postup pfi priprave,
zkouSeni, uchovavani a davkovani 1é¢iv (kapitola Plasma
humanum ad separationem — Lidska plazma pro frakcio-
naci). Pro postup zmrazovani tato vyhlaska uvadi jen to, ze
se plazma pro vyrobu koagula¢nich faktort a jinych labil-
nich slozek zpracuje kratce po oddéleni nebo odbéru nebo
se Sokoveé zmrazi na teplotu -30 °C nebo niz§i. Piesnéjsi
pozadavky na tento proces a jeho dokumentaci pak uva-
déji predpisy firem, které tuto plazmu zpracovavaji (napft.
fy Baxter).

Vyhlaska se piesnéji vénuje metodice a podminkam
uchovavani této Sokové zmrazené plazmy. Stanovuje (citu-
ji), ze mrazena plazma se uchovava pii teploté -25 °C nebo
nizsi. Pfi pfeprave, kterd netrva déle nez 4 tydny, se udrzu-
je teplota nizsi nez -20 °C. Tato teplota se béhem dopravy
udrzuje pokud mozno po celou jeji dobu, pro frakcionaci se
muze pouzit jest¢ plazma, u které jen jedenkrat teplota pie-
krocila -20 °C, a to nejvyse na 72 h, pfi¢emz nikdy nebyla
vyssi nez -5 °C. Tekuta plazma se uchovava a piepravuje pii
2°Caz8°C.

Ponechme vsak stranou tyto podminky uchovavani a pre-
pravy a soustiedme se na problematiku procesu Sokového
zmrazovani.

Sokovych zmrazovadt (Soker) je fada typti zalozenych
obecné na dvou principech odvodu tepla ze zmrazovanych
vakl. Chlazeni v nich probihd bud’ studenym vzduchem,
nebo ponofenim do mrazuvzdorné kapaliny. V obou pfipa-
dech je vSak pozadovano dosazeni teploty -30 °C do jedné
hodiny. Za tuto dobu se musi teplota ve stfedu objemu skla-
dovaciho vaku dostat z teploty prostfedi (tj. cca 23 °C) na
pozadovanych -30 °C.

Kontrolovat tento proces je proto nutné ¢idlem snima-
¢e umisténym do stfedu piepravniho (skladovaciho) vaku.
Vznika pti tom nékolik problémi, které je nutné vyfesit:

*  Volba vhodného teplotniho ¢idla.

* ZpuUsob umisténi a fixace ¢idla ve stfedu vaku.

*  Volba ndhradniho média, protoze pouziti vaku s plazmou
neni mozné z hygienického a nasledné ani ekonomického
dtvodu.

2. Volba teplotniho ¢idla

Teplotni ¢idlo musi spliovat nasledujici podminky:

* Rychla reakce na zmény teploty.
*  Maly odvod tepla z méteného prostredi.
* Odolnost proti vlivu kapalného prostredi.

Tyto podminky muze dobfe spliiovat dratovy termocla-
nek typu K, J nebo N, priméru do 1 mm kryty silikovym
nebo teflonovym slabym obalem.

Pro¢ neni vhodny plastovy termoclanek vétsich primé-
14, doklada jedna zkusSenost, kdy byl pouzit plastovy termo-
¢lanek typu K o priméru 6 mm. Zaznamy prokazaly, ze teplo
odvadéné z vaku zpusobilo, ze zkusebni kapalina zamrzala
od jeho stifedu. V tomto piipadé zaznam prokazuje, ze fazo-
vy prechod sice probehl ve velmi kratkém case, avSak pod
povrchem vaku jesté tento proces nenastal. Takto konstruo-
vany kontrolni vak neodpovida podminkam, které panuji ve
skutec¢ném prostiedi.

3. Umisténi a fixace ¢idla ve stiedu vaku

Logickym mistem, kde musi byt kontrolni ¢idlo umis-
téno, je stied prostoru transportniho vaku, protoze prechod
z kapalného do pevného skupenstvi postupuje od povrchu
do stfedu ve sméru teplotniho spadu. Zaznamendani teplotni
prodlevy na grafu fazové pfemény uprostied vaku tak signa-
lizuje ukonéeni procesu.

Fixaci ¢idla snimace je mozné realizovat riznym zpuso-
bem. Nejvhodnéjsi, i kdyz pracné, je vyuziti fixaéniho krouz-
ku vhodné velikosti podle pouzitého objemu vaku (obr. 1).
Krouzek se do vaku umisti tak, ze se rozfizne svar na jeho
okraji a po protazeni ¢idla plnici hadickou a jeho upevné-
nim ve stfedu krouzku, se fez op¢t zavaii (svareckou na plast
nebo pajkou).

Vzhledem k tomu, ze takto pfipraveny kontrolni vak je
mozné opakované pouzivat, vyplati se této pripravé vénovat

potiebny  cas.
Jiné  zpusoby,
naptiklad mo-
litanova kulic-
ka a podobné
narusuji  tep-
lotni  gradient
ve vaku, cozZ
zkresluje  ko-
necné vysledky
nevhodnou de-

Obr. 1: Ukazka' tr.arvl.sfuzmch v,ak.u s 1nvsta'10\ianym,1 formaci kfivky
teplotnimi Cidly. Patrny je fixacni stfedovy oy
krouzek, zajistujici polohu ¢idla ve stiedu  Pribéhu zamra-

vaku. zovani.
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4. Volba nahradniho média

Podstatnou vlastnosti krevni plazmy je, ze béhem zamra-
zeni prochdzi fazovou pfeménou a nahradni médium musi
mit prabéh této pfemény podobny. Pfi neexistenci teplotni
prodlevy na kiivce fazové premény dochazi k zasadnim pro-
blémlm pii vyhodnoceni spravnosti procesu.

Skupenske teplo tuhnuti L [L ] je teplo, které odevzda ka-
palina pfi pfechodu na pevnou latku béhem tuhnuti. Béhem
tohoto procesu se teplota kapaliny neméni, coz se na teplotni
kiivee projevi prodlevou. Hodnotu skupenského tepla tuhnu-
ti 1ze stanovit ze vztahu:

L=ml.

Kde:

m —hmotnost

[ —mémé skupenské teplo tani (hodnota velikosti tohoto
tepla je pii opacném procesu — tuhnuti — stejnd)

Teplota tuhnuti zavisi na druhu latky, tlaku a pfimésich.
Hodnota této teploty u nahradniho média by alespon ptibliz-
né méla odpovidat hodnoté pro krevni plazmu.

Vzhledem k tomu, Ze by bylo technicky a hygienicky
problematické provadét praktickou kontrolu pfimo v pro-
stiedi krevni plazmy, je zapotiebi zvolit vhodné médium,
které by mélo fyzikalni vlastnosti blizké¢ zamrazované latce
a pritom by bylo technicky a hygienicky piijatelné.

Uvedu ptiklad, ktery by mél zdivodnit, pro¢ neni mozné
pouzit latku, jejiz pribéh tuhnuti neodpovida prubehu tuhnu-
ti krevni plazmy.

Jako vytipované latky pro porovnani jsou pouzity fyzio-
logicky roztok a glycerol 85 %. Prvni ma ke krevni plazmé
pomérné blizké hodnoty teploty tuhnuti a jeho skupenského
tepla, druha se podoba viskozitou.

Kontrola (validace) procesu je provadéna pomoci pre-
pravnich vakt identickych s vaky pouzivanymi k vlastnimu
uchovani krevni plazmy. Pfi validaci (testovani) zvolenych
médii byly zjistovany teplotni prubéhy pii zamrazovani
v prostiedi fyziologického roztoku, glycerolu 85 %, krevni
plazmy a vnitiniho prostoru zmrazovace.

Test probihal v lihovém zmrazovaci. Byly pouzity trans-
portni vaky o objemu 600 ml plnéné z 80 %. Naplnén¢é vaky
meély hmotnost v toleranci 1 gramu. Startovni teplota byla
v daném piipadé 18 °C u krevni plazmy a fyziologického
roztoku a 19 °C u glycerolu. Teplota chladiciho média (eta-
nol) byla -33 °C. Zmrazovac byl obsazen pouze uvedenymi
ttemi vaky, které byly ponotfeny soucasné.

Popisuji prubéh jednoho konkrétniho porovnani, které
ma pouze ilustrovat problematiku. Toto sdéleni si necini
si narok na komplexni odpovéd na otazku exaktnich
vztahli popisujici celé pole moznosti odchylek vzniklych
pusobenim rozli¢ného slozeni krevni plazmy, vlivu raznych
typl zmrazovaci, vlivu okolniho prostiedi, rychlosti vlozeni
vsazky do zmrazovace, ovlivnéni prub&hu pocate¢ni teplotou
plazmy a zkuSebniho média, vlivu nehomogenity teplotniho
pole zmrazovace a mnoha dal$ich prvkl ovliviwjici pribéh
a polohu teplotnich kiivek méficich vaki s fyziologickym
roztokem a jim odpovidajici predpokladané pribéhy teplot-
nich kiivek zamrazované krevni plazmy v realné situaci.
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Utelem sdéleni je tedy na jednom konkrétnim piipadé
ukazat, ze volba srovnavaciho média muze zasadné ovlivnit
predstavu o skute¢ném pribéhu zamrazovani krevni plazmy
a to v tom sméru, ze pouzitim nevhodného média (v nasem
pripad¢ glycerolu 85 %), mtze byt nevyhovujici zafizeni
prezentovano jako zafizeni schopné zmrazit pozadované
mnozstvi plazmy na pozadovanou teplotu za pozadovany
cas.

K jednotlivym k¥ivkam na obr. 2:
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Obr. 2: Priibéh zamrazovani krevni plazmy, fyziologického roztoku a gly-
cerolu. Patrna je absence fazové prodlevy u glycerolu.

Pribéh teploty v prostoru zmrazovace — teplota béhem
pokusu (47 minut) postupné nepatrné klesala z ptivodnich
-33 °C na zavérecnych -35 °C. Pokles byl pravidelny s vy-
jimkou pocateéni minuty, kdy prostiedi vyrovnavalo nahly
vstup teplého materialu (pokles o 0,5 °C). Ktivka nereaguje
na regulac¢ni skoky chladiciho agregatu, coz je zplisobeno
tim, ze pouzité zafizeni neni vybaveno aktivnim michanim.

Pribéh teploty v jadie transportniho vaku s glycerolem
85 % - kiivka ma charakteristicky pribéh chladnuti nena-
rusen¢ho vlivy fazové pfemény s postupnou konvergenci
s teplotou prostfedi. V pouzité konfiguraci by kiivka signa-
lizovala dosazeni pozadovanych kritérii jiz po 19 minutach.
Vzhledem k tomu, ze vlastni referencni material (krevni
plazma) dosdhne pozadovanych hodnot az po 35 minutach
zmrazovani, jevi se toto médium jako nevhodné.

Pribéh teploty v jadfe transportniho vaku s fyziologic-
kym roztokem — kfivka ma charakteristicky prab¢h chladnu-
ti s Casovou prodlevou na teploté fazové premény ligidus —
solidus. Oproti pribéhu fazové prodlevy vody je jen mirné
posunuta (cca o -0,3 °C) vlivem rozpusténého NaCl. Zada-
nou kriterialni teplotu dosahuje po 31 minuté.

Pribéh teploty v jadre transportniho vaku s krevni plaz-
mou — k#ivka ma tvar chladnuti mnohaslozkové soustavy na
bazi vodniho roztoku. Casova prodleva fazové piemény je
posunuta obdobné jako prodleva u fyziologického roztoku,
je v8ak delsi pravdépodobné vlivem postupného ,,vymrazo-
vani* jednotlivych slozek soustavy.

Za zacatek a konec celého sledovaného procesu lze pova-
zovat teplotni soubéh vSech médii v teplotnim pasmu 1 °C,
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tj. pocatecnich 18 °C az 19 °C a koneénych -32°C az
-33 °C. Z tohoto pohledu za dané konfigurace se jedna o ¢a-
sovy interval cca 47 minut.

Z prubéhu zjisténych teplotnich ktivek je ziejmé, ze pii
pouziti fyziologického roztoku jako nahradniho valida¢niho
média dochazime k velmi dobré shodé s pribéhem teplot-
ni kiivky krevni plazmy. Lze pfedpokladat, ze uvedeny tvar
bude u fyziologického roztoku do zna¢né miry konstantni
vzhledem k definovanému slozeni. Krevni plazma mize mit
prub¢h mirné rozptyleny, protoze jeji slozeni je ovlivnéno
individualnimi vlivy v zavislosti na darci. Jak velky je tento
rozptyl by bylo nutno vyzkouset porovnanim z vice odbérti.
Pti pouziti latky, kterd v intervalu 20 °C az -20 °C neprochazi
fazovou pfeménou (glycerol 85 %), je pro ucely validace
procesu zamrazovani krevni plazmy nevhodné, protoze
absence teplotni fazové prodlevy zptsobi velké zkresleni
Casovych udaju. Kriterialni teploty pro dané zatizeni je
v tomto pfipad¢ dosazeno za polovinu Casu potiebného
ke skutetnému zamrazeni jadra vaku s krevni plazmou.
Pokud by byly prezentovany vysledky validace zmrazovace
s pouzitim tohoto média, byly by sice pravdépodobné vzdy
vyhovujici, avSak praktické vysledky zamrazovani skutecné
krevni plazmy by byly nebezpecné ohrozeny. Tomuto
problému vénuji takovy prostor, protoze jsou mi znamy
pokusy o pouzivani glycerolu jako ndhradniho zkusebniho
média.

Ani pouziti fyziologického roztoku k validaci zmrazo-
vacl neni uplné idedlni, avSak tvar jeho teplotni kiivky je
vice podobny skute¢nému pribéhu zmrazovani krevni plaz-
my. Pokud pfi vyhodnoceni vysledkt validace zafizeni na
zmrazovani krevni plazmy dosdhneme stanovenych kritérii
s 10 % az 15 % Casovou rezervou, jevi se pouziti fyziologic-
kého roztoku jako nahradniho valida¢niho média jako bez-
pecné. Volba pouziti fyziologického roztoku byla provedena
z diivodu jeho presné definice. Zda se vsak, ze koncentrova-
n¢jsi roztok by vyse uvedenou casovou rezervu mohl snizit.

5. Vlastni postup kontroly (validace) Sokového
zmrazovaciho procesu
Vlastni postup kontroly prabéhu procesu zmrazova-
ni probiha nejcastéji podle postupu predepsaného internim
predpisem zpracovatele krevni plazmy. Rovnéz kritéria
prijatelnosti stanovuje odbératel a zpracovatel, pfi¢emz vy-
chazi z mezinarodnich ptedpist jako naptiklad European
Pharmacopoeia 01 /2002: 0853 ,,0 ptiprave, pouziti a zjis-
téni jakosti krevnich slozek*, kde je doporuc¢eno zmrazit ja-
dro krevni plazmy na teplotu — 30 °C do 1 hodiny a podle
téhoz predpisu je doporuc¢eno zmrazit jadro krevni plazmy
z aferézy na teplotu — 30 °C v nejkrat§im ¢asovém useku.
Postup kontroly ptedpoklada, ze validace je zajisténi
dokumentovanych dtkazl, které poskytuji vysoky stupen
jistoty, ze ur€ity proces bude neustale poskytovat produkt
spliujici predem urcené specifikace. A dale, ze Operacni
kvalifikace ( OQ ) je dokumentovanym ovérenim, ze systém
nebo subsystém pracuje v ocekavanych operacnich limitech.
Vnéjsi prohlidkou zafizeni se zajisti jednoznacna identi-
fikace Sokeru (vyrobni a evidencni ¢islo).

Predbézna kontrolou zafizeni se zjistuje funkénost re-
gulace zafizeni. Dale se zjiSt'uje tésnost dverfi zafizeni, typ
regulatoru a jeho parametry deklarované vyrobcem a typ za-
znamové jednotky.

Po ukonceni predbézné kontroly zafizeni se pro-
vadi vlastni validace. Do pfedem vytemperované-
ho zafizeni na teplotu -70 °C az -75 °C se vlozi kovova
pouzdra s plastikovymi vaky ur¢enymi k zmrazeni. Vaky
s umisténymi kontrolnimi teplotnimi snimaci, které budou
meéfit teplotu v jadfe media, se rozmisti podle predepsaného
planu rovnomérné v prostoru zmrazovace a doplni se
vaky se skute¢nou plazmou, aby byla zajisténa normalni
teplotni bilance. Velikost kontrolnich vaka a jejich teplota
se musi rovnat velikosti a teploté vaka s plazmou a ta musi
odpovidat bézné pouzivanym vakim. Soucasné bude sni-
mana teplota v prostoru validovaného zafizeni samostat-
nym teplotnim ¢idlem (obr. 3).

Teplotni prabsh zmrazovani krevni plazmy
. Sokovy zmrazovaé krevni plazmy HERAEUS HPF 24, nastavena teplota: -70°C
taeglgla/ c/ méfidlo: méfici karta DATA SHUTTLE, pracovni etalony MT1+ MT7

Priabéh teplot v jednolivych
zmrazovacich vacich (MT1 a MT6)

-35,0 Uroved kritéria prijatelnosti
40,0
45,0 +
50,0
Priibéh teploty v

médiu Sokeru (MT7)

-70,0 T
10:42:29 10:47:29 10:52:29 10:57:29 11:02:29 11:07:29 11:12:29 11:17:29
&s / hod:min:sec /
—MT1  e—MT2 MT3 e MT4 emmml\|T5 s VIT6 MT7 smmkritérium pfij.

Obr. 3: Klasicky pribéh teploty zmrazovani.

Naméfena data se vyhodnocuji naptiklad v PC v tabul-
kovém programu EXCEL. Soucasti vyhodnoceni je i gra-
ficky zaznam prabéhu méfenych teplot. Uvedené zazna-
my jsou podkladem pro vyhotoveni protokolu validaéni
ZPravy.

Po provedeni Operacni kvalifikace (OQ) schvali validac-
ni tym, ktery je slozen ze zastupct transfuzni stanice a tech-
nikt kalibra¢niho (valida¢niho) pracovisté svymi podpisy
obsah a vysledky validacni zpravy.

6. Zavér

Provadéni dokumentovaného ovéteni, ze systém nebo
subsystém pracuje v ocekavanych operaénich limitech
a zajisténi dokumentovanych dikazi, které poskytuji
vysoky stupen jistoty, ze urcity proces bude neustale po-
skytovat produkt spliujici pfedem urcené specifikace je
zvlaste pro oblast zdravotnictvi dilezitou ¢innosti, kterou
musi zabezpecCovat jen vysoce kvalifikovana metrologic-
ka pracovisté. Ta potiebuji dobrou znalost nejen vlastnich
metrologickych postupti, ale také fadu doplitkovych zna-
losti z obort, jichz se dokumentovani procest tyka. Bez
téchto znalosti by metrologicka kontrola mohla poskyto-
vat zavadéjici informace.
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BEZDOTYKOVE TEPLOMERY V POTRAVINARSTVI

Ing. Josef VojtiSek
Cesky metrologicky institut

Misto uvodu piispévku si dovolim téméi doslovné oci-
tovat text, uvefejnény na webovych strankach spole¢nosti
Food Standards Australia New Zealand. Tento text podle
mého vystihuje jednoduchym zplisobem potiebu méfeni tep-
loty v potravinafstvi spolu s nazorem na bezdotykové mé-
feni:

., Pokud vase firma skladuje, dopravuje, pripravuje, vari
nebo prodava potencialné nebezpecné potraviny, pak musi-
te mit teplomer k méreni teploty téchto potravin. Mezi po-
tencialné nebezpecné potraviny patii takove, které obsahuji
maso, ryby, mlécné vyrobky a vejce véetné napr. predvare-
nych potravin (ryze, téstoviny apod.) a polotovarii. Mereni
teploty se musi provadet samostatné v kazdem potravinar-
ském provozu (hledisko neprenosnosti teplomerii pro méreni
ruznych potravindarskych technologii). Pro kazdou potravinu
existuje bezpecnostni list nebo norma, kde jsou uvedeny tep-
lotni pozadavky na skladovani, dopravu a tepelné zpracova-
ni. Obecné plati, ze potencidlné nebezpecné potraviny maji
byt udrzovany pri teploté¢ 5 °C nebo nizsi (chlazené) a nad
60 °C (teplé pokrmy). Plati to jak pro skladovani, tak pro pre-
pravu, pokud neexistuji jina bezpecna alternativni opatrent.

Pro kontrolu teploty potravin potrebujeme teplomer,
jehoz sonda miize byt vlozena do potraviny. Presnost tep-
loméru musi spliovat kritérium + 1 °C. Pro méreni teploty
potravin neni mozné vyuzivat teplomérii, které jsou soucdas-
ti zarizeni jako napr. teplomery na lednicich, monitorovaci
zarizeni skladii, indikace teploty varnych kotli, pecicich
a smazicich linek apod. Tyto teploméry méri provozni tep-
loty zarizeni a jsou nutnym predpokladem jejich spravného
provozu, ale neméri skutecnou teplotu uskladnénych nebo
pripravovanych jidel.

Nékteré potravinaiské podniky pouZivaji infracerve-
né bezdotykové teploméry (svym vzhledem podobné ruc-
nim policejnim piistrojium ke kontrole rychlosti vozidel).
Sondy téchto teploméri nejsou vkladany do potravin, ale
optika teploméru je nasmérovdana na potraviny a méii je-
jich povrchovou teplotu. Tyto teploméry mohou byt velmi
uzitecné pii rychlé kontrole teploty potravin, ale nejsou
dostatecné presné v souladu s poZadavky norem, proto-
Ze povrchové teploty potravin se mohou vyznamné lisit
od jejich teplot v jadie. Mate-li infracerveny teplomér,
budete piesto potiebovat kontaktni sondu teploméru
mévici s presnosti £ 1 °C. Kontaktni méieni byva prislu-
Senstvim infracerveného teploméru (samostatny vstup
kontaktni sondy zabudovan do teploméru s volbou funkce
méreni).

Prispévek ma pomoci metrologiim potravinaiskych
oborti posoudit, za jakych podminek jsou bezdotykové IR
teploméry vhodné pro méteni teplot v potravinafstvi a jaka
jsou jejich rizika. Nejprve si objasnéme, co vlastné poza-
dujeme od métidel teploty pouzivanych v potravinaiskych
provozech.
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1. Pozadavky na méreni

Bezpeéné ulozeni vSech rychle se kazicich potravin je
kriticky zavislé na teploté skladovani. Existuji rizné pted-
pisy upravujici teplotni rozsah skladovani tak, aby se zabra-
nilo jejich znehodnoceni nebo onemocnéni spotiebitele diky
riziku bakterialni infekce. U potravin, jejichz skladovani
vyzaduje chladici nebo mrazici mikroklimatické podmin-
ky, nesmi dojit béhem skladovani ani pti prodeji ke zvyse-
ni teploty v jadfe o vice nez + 2 °C v porovnani s teplotou
stanovenou zvlastnimi pravnimi ptedpisy nebo uvedenou na
obalu. Hluboce zmrazené potraviny musi mit ve vSech ¢as-
tech teplotu nizsi nez -18 °C, pfi manipulaci nesmi teplota
prevysit -15 °C, pii prebalovani max. -5 °C. Vyhlasek, kte-
ré stanovuji pozadavky na potraviny jak v procesu sklado-
vani, tak zpracovani, je velké mnozstvi. Jako ptiklad mtze
poslouzit masny pramysl — teplota prostiedi pfi prumyslové
¢i femesIné upravé masa nesmi byt vyssi nez 12 °C, teplota
pri skladovani ¢erstvého masa nesmi piekrocit 7 °C, teplota
drobi 3 °C, teplota drubeziho, krali¢iho a zvéfinového masa
4 °C (resp. 7 °C u velké zvé€finy), teplota Cerstvych sladko-
vodnich ryb 5 °C, ¢erstvych motskych ryb a zivo¢ichu 2 °C.
Polotovary z Cerstvého masa se skladuji pii teplotaich do
7 °C, mleté maso musi byt skladovano pfi teploté do 2 °C
stejn¢ jako polotovary z mletého masa. Za Cerstvé maso se
povazuje i maso balené (vakuové, v ochranné atmosfére
apod.). Za povsimnuti stoji velmi malé rozdily mezi skla-
dovacimi teplotami jednotlivych druh masnych vyrobka,
které miizeme v dal$im textu porovnat s chybami méteni po-
moci IR teplomért.

Tepelné Gpravy se maji provadét jen po nevyhnutelnou
dobu, avsak dostatecnou pro devitalizaci mikroorganismu;
u tekutych pokrml a jejich casti tepelné upravovanych
(napf. polévky, omacky) musi tepelna Gprava trvat nejmé-
n¢ 20 minut. U ostatnich pokrmt musi byt dosaZena teplota
jadra nejméné 95 °C po dobu 5 minut, resp. 90 °C po dobu
10 minut, resp. 80 °C po dobu 20 minut, anebo 70 °C po
dobu 30 minut. Pfesné méfeni teploty je velmi dilezité nejen
ze zdravotnich divodi, ale slouzi také ke snizeni plytvani
potravinami.

Potravinovou bezpecnost v oblasti stravovani ma zajis-
tit postup znamy jako HACCP (Hazard Analysis Critical
Control Point - Kritické kontrolni body pro analyzu rizika).
Tyto postupy jsou nyni ze zakona povinné pro vyrobni linky
zpracovavajici napt. maso, driibez, potraviny z mote, vejce
a ovoce. HACCP sleduje tok potravin od vstupu do vystupu
ztzv. ,,nebezpecnéteplotnizony*,tj. rozmeziteplot (4—60)°C,
coz znamena prubézné sledovani vyrobku od ptijmu do sys-
tému az na spotiebitelsky stil. VSude, kde maji ¢as a teplota
zasadni vyznam pro zachovani kvality potravy, vznikaji kri-
tické kontrolni body, ve kterych je dnes teplota ¢asto mé-
fena bezdotykové (pfijem, skladovani, tepelné zpracovani,
udrzovani teploty pii vydeji stravy, pfihfivani nebo opétovny
ohfev, udrzovani v chladu a chlazeni piip. dalsi aplikace).
Me¢fteni také nahrazuje zkuSenost — napt. obvykly zpisob
zjistovani, zda je panev ,,dost zahtata na livance®, je pozoro-
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vani, zda se kapka vody rozstiikne po jejim povrchu. Tak se
vsak voda chova v Sirokém rozmezi teplot — pfiblizné mezi
(160 az 230) °C. Pritom livance potiebuji zhruba 180 °C,
zatimco maso se nejlépe prudce opece pii 230 °C.

2. Vyhody bezdotykového méreni

Konvencni kontaktni termometrie ndm pii méfeni Casto
nevyhovuje. Vpichovou sondou dochazi k mechanickému
znehodnoceni vzorku potravin (neprodejnost). Casto potie-
bujeme kontrolovat velké mnozstvi polozek v kratkém caso-
vém obdobi (piijem potravin do skladu). Kontaktni méfeni
vyzaduje dosazeni tepelné rovnovahy sondy s kontrolovanou
polozkou. Je-li kontrolor pod tlakem casu, nedodrzi ustalu-
jici dobu a méfeni je chybné. Pti velkém riziku kontaminace
neni zadouci kontakt sondy s potravinou. Ve vysSich patrech
skladovych regalll jsou vyrobky mimo dosah kontaktniho
meéfteni. Z téchto divodi se prosadilo na prvni pohled jedno-
duché, rychlé a nenaro¢né bezkontaktni méteni teploty. Tato
jednoduchost je ale vykoupena velkym mnozstvim externich
vlivt, které musi uzivatel znat, pochopit a naucit se je elimi-
novat. Jednoduchost je také na ukor piesnosti méfeni.

Bezdotykovy teplomér vyuziva radiacniho tepla, kte-
ré vyzafuji vSechny objekty s teplotou vyssi nez 0 K
(-273,15 °C), pfti které ustava pohyb molekul a tim i pro-
dukce tepelné energie. Mnozstvi vyzareného tepla roste
s teplotou (pii pokojové teploté vyzatuji objekty prumérné
cca 470 W/m?, zatimco plotna kamen o teploté 500 °C az
20 000 W/m?). Tepelné zateni je opticky zaostieno na detek-
tory riznych typi, které prevadéji zatrivy tok na elektricky
signal resp. na digitalni vystup. Neni tieba ¢ekat na ustaleni
teploty, ¢idlem je samotny méieny objekt resp. jeho vyza-
fovana energie a zpozdéni odectu zavisi na dobé odezvy
detektoru (n€kolik milisekund az cca 2 s) v zavislosti na
typu detektoru. Radiacni teplomér mize byt teoreticky po-
uzit v jakékoliv vzdalenosti od vyrobku, odpadaji problé-
my kontaminace a dostupnosti objektu. Méfena plocha ale
musi vyplnit zorné pole optiky teploméru (viz dale optické
rozlisent). S ¢im se tedy potykdme u principu méteni, ktery
nabizi tolik vyhod pro uzivatele?

r

3. Problémy a rizika bezdotykového méreni

potravin

Prvnim a nejpodstatnéjSim problémem jsou vlastnosti
méteného produktu, které souviseji se schopnosti vyzarovat,
odrazet nebo pohlcovat tepelnou energii. Jak znamo, ¢erné
objekty jsou nejlepsi absorbéry tepelného zafeni a soucasné
nejlepsi zafice. Idealni vlastnosti cerného télesa jsou zakla-
dem bezdotykové termometrie; pii dané teploté vyzafuji nej-
vice tepelné energie a tato schopnost je kvantifikovana tzv.
emisivitou, ktera je u ¢ernych téles rovna jedné. Skutecné
objekty maji emisivitu vzdy mens$i nez jedna a emisivita je
tak definovana jako pomér intenzity vyzafené energie objek-
tu viuci intenzité energie vyzarené Cernym télesem za téze
teploty. Realizaci ¢erného télesa se nejvice blizi velka dutina
opatfena malym otvorem pro vystup zafeni. Takova zafize-
ni obvykle slouzi ke kalibraci IR teplomért. Proménlivou
emisivitu ostatnich téles respektujeme u teploméri zesilenim

optického signalu. U teplomért s nastavitelnou emisivitou
tedy zménou hodnoty emisivity ménime zesileni. Méfe-
ni emisivity je velmi obtizné, protoze zavisi na materialu,
kvalité povrchu, barvé povrchu, teploté a vinové délce. Pru-
mérné hodnoty lze najit pro riizné latky v tabulkach (ptilohy
navodu u teplomérq, internet viz napt. [L3]).

V potravinaiském primyslu jsou mnohé vyrobky balené
do plastovych nebo lepenkovych (kartonovych) obald. Z ta-
bulek emisivit zjistite, Ze pro nejbéznéjsi teplomery pracujici
v infracervené oblasti s vinovou délkou (7 az 14) pm, je emi-
sivita téchto latek blizka hodnot¢ 0,95. Proto ma fada levné;j-
Sich IR teploméru pevné nastavenou hodnotu emisivity pra-
ve€ na tuto hodnotu. Pevna emisivita byva velmi zavaznym
omezenim funkce teploméru. Vyjadiime-li emisivitu v pro-
centech, jde o hodnotu 95 %. Jestlize $patn¢ odhadneme emi-
sivitu objektu napt. s chybou jednoho procenta a teplota se
pohybuje v rozmezi (-30 az 60) °C, mize lezet chyba méteni
teploty piepoétena ze $patného odhadu emisivity v rozmezi
(0,6 az 0,9) °C.

Potencialné vyznamnym zdrojem chyb muze byt odrazi-
vost (reflexe) objektu. Stejné jako emisivita i hodnota odrazi-
vosti objektu se pohybuje mezi 0 a 1, u nepropustnych objek-
th je soucet emisivity a odrazivosti roven 1. Plasty a karton
s emisivitou 0,95 maji tedy odrazivost 0,05 (plasty jsou ne-
pruhledné v infracervené oblasti). To znamena, ze 5 % zafivé
energie, ktera pochazi z okoli, se odrazi. Infracervené zateni
ze stén a stropu se odrazi od méteného cile a je tudiz deteko-
vano teplomérem ve spojeni s emitovanou slozkou signalu.
Diky tomu muze byt indikace teploty vyssi, protoze detektor
neodlisi emitovanou a odrazenou slozku zareni.

Chyby reflexe jsou akutnim problémem pii méfeni potra-
vin, protoze okoli mé ¢asto podobnou teplotu jako vyrobek
a prispévek odrazl z okoli je vyznamny. V téchto pfipadech
dava nejlepsi vysledky méfeni s nastavenou emisivitou na
hodnotu 1 (simulujeme méfeni uvniti cerného télesa, kde je
vSude stejna teplota). Naopak teploméry s pevné nastavenou
emisivitou napf. 0,95 méti chybné, protoze nastavené zesile-
ni postihuje i reflexni slozku zareni.

Grafy na obr. 1 a 2 (pfevzato z [L4]) ukazuji chyby mé-
fené hodnoty pro dvé riizné teploty okoli a dvé rizna nasta-
veni emisivity teploméru. Chyba je zobrazena jako funkce
skute¢né teploty méieného bodu. Pozitivni chyba znamena,
ze Cteni je vyssi, nez je skuteéna teplota. V obou ptipadech
je skute¢na emisivita cile rovna hodnoté 0,95.

Na obr. 1 je pokojova teplota pozadi ¢ili i teploméru 20 °C
a situace odpovida meéfeni bodu na polici nebo uvniti ote-
viené lednice. Pii nastaveni emisivity teploméru € = 1 (dolni
kiivka) chyba teploty klesa od max. hodnoty zhruba 0,7 °C
pri teploté zbozi 0 °C az k nulové chybé pii pokojové teploté
zbozi. Nastaveni emisivity na hodnotu 1 nezesiluje odrazena
zafeni a méteny bod se hypoteticky chova jako ¢erné téleso.
Jinym zpisobem simulace ¢erného télesa je méfeni teplo-
ty v malé mezete mezi predméty (napt. mezi krabicemi se
zbozim). Mezera tvofi pseudodutinu ¢erného télesa a témért
neodrazi zafeni z okoli. Teplota okoli ma tak minimalni vliv
na méfeni. Je tieba dbat, aby velikost dutiny korespondovala
s optickym rozlisenim teploméru (viz dale).
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Obr. 1: Chyby bezdotykového méfeni pii teploté okoli 20 °C [L4]

Obr. 2: Chyby bezdotykového méfeni pii teploté okoli -20 °C [L4]

Horni ktivka na obr. 1 odpovidé instrumentalnimu na-
staveni emisivity 0,95. Chyba ¢teni je vyrazné vétsi; signal
odpovidajici emitovanému zafeni okoli je elektronicky ze-
silovan na hodnotu signalu ¢erného télesa, ale soucasné je
také zesilen reflexni signal okoli a pfidan k signalu ekviva-
lentniho ¢erného télesa. Vyznamné chyby méfeni neodstra-
ni ani mé&feni v dutiné, protoze signal dutiny simulovaného
cerného télesa je zesilovan. Velikost chyby témér 4 °C je ne-
prijatelna pro produkty, jako je napt. maso. Mize dojit k vy-
fazeni spravné skladovaného produktu nebo ke skladovani
pfi prilis nizké teploté (vymrznuti vody a roztrhani bunék ve
svaloviné masa).

Obr. 2 ukazuje poméry odpovidajici méfeni ve velkém
mrazirenském skladu, ve kterém je teplota okoli - 20 °C.
Vsechny métené polozky jsou blizko teploty okoli. Opét pla-
ti, ze pfi nastaveni emisivity na hodnotu 1 ukazuje radiac¢ni
teplomér relativné malou chybu, tentokrat mirné¢ zapornou.
To, co bylo popsano u obr. 1, mizeme opét pouzit k apro-
ximaci ¢erného télesa a snizit tak chybu méfeni u predmétu,
jejichz teplota je vyssi nez teplota okoli. Pfi nastaveni emisi-
vity teploméru na hodnotu 0,95 plati totéz co u obr. 1.
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Je zfejmé, ze v potravinaiském prumyslu je vice nez
vhodné doplnit bezkontaktni méfeni klasickym méfenim
kontaktnim a soucasné je nezbytnad znalost emisivity meé-
fenych povrchi. Kontaktni méfeni ndm mize soucasné po-
moci pii zjistovani neznamé emisivity (zméteni povrchové
teploty a nastaveni emisivity na takovou hodnotu, aby se
IR teplota shodovala s povrchovou). Z ptedchoziho vyply-
va nevhodnost teplomérd s pevné nastavenou emisivitou
na hodnotu 0,95 k méfeni teplot blizkych nebo nizsich,
nez je teplota okoli spec. v pripadech, kdy je teplota okoli
srovnatelna s cilovou teplotou. Ve vétsiné piipadi bychom
meéli volit teploméry s nastavitelnou emisivitou. V uvede-
nych ptipadech je doporucené pouziti emisivity 1, skute¢na
emisivita méfeného povrchu se pouziva tehdy, je-li meéfena
teplota vyrazné vyssi nez teplota okoli.

Pfi vybéru konkrétniho modelu radiac¢niho teploméru
se kromé& nastavitelnosti emisivity a pochopitelné ceny
fidime také optickym rozliSenim, rozsahem méfeni a pro-
voznim rozsahem méfeni tj. za jakého rozmezi okolni tep-
loty jsou garantovany parametry teploméru. Zatfiva ener-
gie roste se ¢tvrtou mocninou teploty; ¢im je tedy veétsi
meéfici rozsah teploméru, tim hafe lze garantovat linea-
rizaci jeho udaje, coZz se projevi na rozliSeni nebo pres-
nosti teploméru. Proto bychom méli volit optimalni roz-
sah teploméru, ktery zahrnuje pozadavky na méfeni s co
nejmensim presahem obou mezi. Vyzafena energie je také
zavisla na vlnové délce a protoze pro meéteni okolnich
teplot potifebujeme zachytit co nejveétsi Sitku spektralniho
pasma, musi ho teploméry umét zpracovat (rozmezi 7 um
az 18 pum).

Pro méteni provadéné uvnitt mrazenych sklad musi za-
¢inat operacni rozsah teploty okoli teploméru na teplotach
nizsich nez 0 °C. Skladovaci teploty méfidel tuto podminku
obvykle splnuji, ale provozni teploty jen u nékterych typda.
Pak musime pocitat s tim, Ze nase méfeni nizkych teplot
bude odpovidat pomériim na obr. 1. Pfechod z teploty oko-
li do chlazeného prostoru znamena navic oroseni optiky,
¢imz je méfeni vyznamné ovlivnéno.

UZ jsme zminili termin optické rozliSeni, které je dalSim
neopomenutelnym faktorem kvality IR teplomért. Velikosti
métené plochy na objektu se fika spot a pramér této plochy
je oznacen S. Oznac¢ime-li méfici vzdalenost od objektu D,
je optické rozliseni definovano jako pomér D : S. Kazdy tep-
lomér ma jinou velikost tohoto parametru a je ziejmé, ze ¢im
je hodnota poméru vyssi, tim kvalitngjsi pfistroj mame k dis-
pozici. Optické rozliseni byva zobrazeno ptimo na teploméru
napf. dle obr. 3:

Obr. 3: Optické rozliseni [L6]
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Je zfejmé, ze métfena plocha musi lezet zcela na povrchu
predmétu a nesmi piesahovat do okoli, abychom nemétili ja-
kousi primérnou teplotu oblasti. Nazorn¢ je to ukazano na
nasledujicim obr. 4. Jestlize tedy chceme simulovat ¢erné
téleso dle predchoziho textu, musime byt tak blizko, aby
méfena plocha skutecné lezela napf. v mezete mezi krabice-
mi. Kdyz budeme méfit teplotu povrchu rozmérnych obali,
mohou nam vyhovovat teploméry s rozliSenim napt. 5 : 1
i hor§im. Kdyz nas ale bude zajimat napft. teplota konkrét-
niho kelimku s jogurtem, mize byt nedostatecné i rozlisSeni
30 : 1 v zavislosti na méfené vzdalenosti.

Obr. 4: Volba vzdalenosti méfeni [L6]

Optické rozliseni je uvadéno jako primérna hodnota,
neni tedy uplné konstantni a lisi se podle métené vzdalenos-
ti, coz je patrné i z udaji na obr. 3.

Je zfejmé, ze diky optickému rozliseni musime také do-
drzet optickou osu pfistroje resp. kolmost osy na métenou
plochu. Z obrazka lze snadno odvodit, co vznikne vychy-
lenim teploméru z optické osy (vice ¢i méné elipticky spot
zasahujici Castecné mimo méfenou oblast). Identifikaci
meétené plochy napomahaji laserové zamétovace rizného
provedeni.

Jednoduchy laserovy paprsek s posunem z optické
osy — laserovy paprsek vychazi z mista mimo stied optic-
ké osy a s optickou osou tedy pfesné nesouhlasi. Toto je
nejjednodussi provedeni, zvlasté se pouziva pro ptistroje
s nizkym optickym rozliSenim (pro velké méfené objek-
ty). Laserovy bod se zamifi pfiblizné na stfed méfené¢ho
objektu, ale pti malych vzdalenostech teploméru od méfe-
ného objektu je patrna neptfesnost v zaméfeni. Koaxialni
laserovy paprsek — laserovy paprsek vychazi ze stiedu
optické osy a souhlasi s optickou osou pfistroje. Stfed
meétené plochy je pti jakékoliv vzdalenosti vzdy presné
oznacen. Vicebodovy laser — paprsek s min. dvéma za-
meéfovacimi body se pouziva pro vyznaceni praméru meé-
fené plochy, zejména pii vétsSich vzdalenostech. V tomto
pripadé uzivatel nemusi odhadovat nebo pfedem pocitat
pramér méiené plochy - ta je dana kruznici, prochazejici
viditelnymi body. U vicebodovych laseri muze byt pou-
zit 1 stiedovy paprsek s vyznacenim stfedu kruznice. To
uzivateli usnadhuje méfeni a zabranuje chybam z divo-
du $patného zaméfeni nebo nespravného odhadu velikosti
meéfené plochy.

Kruhovy laser s posunem z optické osy — toto je nejjed-
nodussi reseni, které vyznaci nejen umisténi métené plochy,
ale také jeji velikost a vné&jsi tvar. Métena plocha je od ur-
¢ité minimalni vzdalenosti teploméru od méfené¢ho objektu
uvnitt laserového kruhu. Vyrobce vypocita provedeni lase-
rového kruhu tak, aby byl vétsi nez skute¢né métené misto,
¢imz redukuje chybu paralaxy. Proto se uzivatel musi ujistit,
ze laserovy kruh je cely vyplnén méfenym objektem, aby
dosahl spravného méfeni. Na druhé strané to ale uzivateli
brani plné¢ vyuzit geometrického rozliseni, specifikovaného
pro konkrétni pfistroj, viz obr. 5. Kruhovy zaméfovaci laser
s posunem vytvari kruhové oznaéeni, které je vEétsi nez sku-
tetné métené misto — to je od ur€ité vzdalenosti umisténo
uvnitf laserového kruhu.

Obr. 5: Kruhovy laser s posunem optické osy [L6]

4. Volba IR teplomérii na prikladech

Na ptikladu tfi nahodné vybranych teplomért si ukaZzeme
pristup k volbé teploméru, mame-li k dispozici podklady vy-
robce. Prvnim z nich bude bezkontaktni teplomér s projekci
hodnoty JOYCARE JC-230 FIDATI.

Obr. 6: Teplomér JC-230 [L7]

Jedna se o kombinaci teploméru lékaiského s univerzal-
nim teplomérem inzerovaného vyrobcem jako 4 v 1 — méfeni
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teploty na Cele, teploty potravin, teploty tekutin (voda) a tep-
loty prostiedi. Teplomér ma sice jakysi navigator spravné
vzdalenosti podle nastaveného méficiho modu, ale optické
rozliSeni, nastavenou emisivitu nebo vlnovy rozsah méie-
ni v manualu hleddme marné. Mé&fici rozsah je deklarovan
v rozmezi (1 az 55) °C a deklarovana presnost je skutecné
ohromujici, specialné u teplot nizsich nez okoli:
+ 0,1 °C v rozsahu (1,0 az 19,0) °C
+ 0,3 °C v rozsahu (20,0 az 35,9) °C
+ 0,2 °C v rozsahu (36,0 az 39,0) °C
+ 0,3 °C v rozsahu (39,1 az 42,5) °C
+ 0,1 °C v rozsahu (42,6 az 55,0) °C

Uvedena piesnost teploméru je v rozporu s tim, Ze etalo-
nova zafizeni pracuji v citovaném rozmezi teplot s nejistotou
méfeni + (0,3 az 0,6) °C a vliv zafeni okoli je znacny.

Druhym teplomérem je bezkontaktni
a vpichovaci infra teplomér IR-280-4ET,
ktery je vyrobcem doporucovan k detekci
teploty v potravinaiském primyslu v ramci
HACCP.

Vyhodna je kombinace vpichového tep-
loméru s bezkontaktnim méfenim teploty.
Ze specifikace uvadim:

Inframéteni:

0 meéfici rozsah: (- 40 az 280) °C

0 rozliSeni: 0,1 °C

0 presnost: =2 °C (nebo + 2,5 %
meétené hodnoty MH)

0 optika4: 1

O emisivita: 0,95 (pevna)

Vpichovaci méteni:

0 meéfici rozsah: (- 40 az 200) °C

0 rozliSeni: 0,1 °C

0 presnost: = 2 °C (nebo =2 % MH)

0 rozsah pracovnich teplot: (0 az 50) °C

Rozsah teploméru je optimalni vzhledem k ocekdvanym
meéfenym teplotdm v potravinarstvi, opét chybi udaj o vino-
vé délce, optika 4 : 1 nedava predpoklad moznosti méfeni
z vétsich vzdalenosti. O nevyhodach pevné emisivity jsme
se zminili, pfesnost je obvykla, u teplot niz§ich nez 0 °C plati
totéz, co u predchoziho teploméru.

Obr. 7: Teplomér
IR-280-4ET [L7]

Jako posledni mame k dispozici IRT COMBO od vy-
robce ThermoWorks. Opét jde o kombi-
naci vpichového
a IR teploméru,
vpichova sonda je
oddélitelna a jeji typ zale-
zi na volbé uzivatele. Teplomér
zobrazuje min. / max. hodnoty, jejich
rozdil a primérnou teplotu. Jednobodovy
laser usnadnuje zaméteni objektu, dvou-
fadkovy displej umoznuje soucasny odecet
kontaktni i bezkontaktni teploty. Uvadéna spe-
cifikace zni:

Obr. 8: Teplomér IRT COMBO [L7]
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Inframéfeni:
0 m¢éfici rozsah: (- 55 az 280) °C
0 rozliSeni: 0,1 °C
0 piesnost: (=1 °C+ 0,1 K/ 1 °C) v rozsahu (-33 az 0) °C
0 =+ 1 °C vrozsahu (0 az 65) °C
0 £ 1,5 % MH nad 65 °C; specifikace pfesnosti plati pro
teplotu okoli (20 az 26) °C
optika 11 : 1
emisivita: 0,1 az 1,0 nastavitelna po 0,01
0 pracovni rozsah (0 az 50) °C

Rozsah kontaktniho méfeni je (- 60 az 350) °C, pfesnost
+1°Cdo65°Ca=x1 % MH nad 65 °C. Ze specifikace je
ziejmé, ze vyrobce relativné objektivné hodnoti vlastnosti
tohoto teploméru (chyba IR méteni pii—33 °C ... +4,3 °C;
chyba na max. rozsahu ... + 4,2 °C). Oddé¢litelna sonda na-
bizi variabilitu volby, nastavitelna emisivita umoziuje vy-
uzivat popsané moznosti méfeni. Tento teplomér by zfejme
splnil vétsinu pozadavkt na méfeni teploty potravin, pro
meéteni malych pfedméti bychom museli hlidat vhodnost
optického rozliseni.

(el

5. Shrnuti a rady pro uZivatele

1. Je dulezité si uvédomit, ze infracervené teploméry méti
pouze povrchové teploty. Pokud pozadujeme znalost tep-
loty jadra, musime pouzit tradi¢ni vpichové sondy. By-
vaji odnimatelnou nebo pevnou soucasti IR teploméri.

2. Infradervené teploméry jsou uzite¢né pii provadéni rych-
lych kontrol pii vydeji teplych i studenych jidel. Pfi mé-
feni kapalnych latek, jako jsou polévky nebo omacky,
vytahnéte zaplnénou nabéracku az ze dna hrnce, protoze
se 1épe priblizite stfedni teploté naplné. Pro méteni po-
lotuhych latek jako jsou nadivka, kukufice nebo bram-
borova kase, vytvoite 1zickou dulek do stfedu materialu
a thned zméite teplotu uvniti dalku.

3. InfraCervené teploméry pouzivané pro méfeni teplo-
ty v riznych klimatickych podminkach musi byt pred
méfenim vytemperovany na teplotu okoli. V opacném
pripadé se optika nestaci aklimatizovat a méfeni bude
chybné.

4. Prti uskladnéni zbozi na paletach neméite teplotu po ob-
vodu palety, ale odrovnejte si ¢ast obsahu a méfte teplotu
uvnitt obsahu palety, pfip. simulaci ¢erného télesa v me-
zefe mezi obaly.

5. Respektujte emisivitu méfenych povrchtt v duchu po-
znatk® uvedenych v ptispévku. Pozor na véci uskladnéné
v nerezovych boxech, kdy emisivita stén boxu je vyrazné
odli$na od emisivity vétsiny typt obald.

6. Prach, kouf a vlhkost v zorném poli teploméru zhorsuji
presnost méfeni a ovliviiuji optiku ptistroje. Z toho dtivo-
du neni vhodné méfit povrch vroucich kapalin. Méteni se
provadi v nadobé pii vypnutém topeni a hladina obsahu
se uvede do mirného pohybu napf. vidlickou.

7. Pfed nakupem IR teploméru zvazte pouzivany rozsah
meéfeni. Jiny teplomér si potidi ten, kdo kontroluje mra-
zené ¢i chlazené zbozi nebo teplotu stravy do 80 °C, jiné
pozadavky bude mit napf. pizzerie pro méfeni teploty
v pecich az 500 °C.
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8. Dbejte na optické rozliseni teploméru ve vazbé na vzda-
lenost od méfen¢ho subjektu a velikost métené plochy,
dodrzujte optickou osu méfeni. Vétsina potravinaiskych
teplomért je navrzena pro optimalni vzdalenost 10 palcti
(250 mm az 300 mm). Nepsanym pravidlem je, ze mé-
feny objekt by m¢l byt alespont dvojnasobkem priméru
méteného spotu. U velkych ploch miZzeme béhem méte-
ni ,,prejizdét™ spotem po méfené plose.

9. IR teplomér nemize méfit teplotu za transparentnim po-
vrchem (sklo, plast), méfi pravé jeho teplotu.

10. U reflexnich povrchii obalii (alobal) je doporuceno opat-
fit povrch pfed méfenim matnym natérem nebo specialni
samolepkou, které zvySuji emisivitu povrchu.

11. Udrzujte v cistoté optiku IR teploméru, zavisi na tom
presnost vaseho méfeni. Navod na ¢isténi byva obsazen
v manualu pfistroje.

12. Zaméfovaci laser nikdy nemifte na Clovéka, chrante se
predevsim pred kontaktem s okem.

13.Pro nejbéznéjsi potravinaiské aplikace je doporuce-
no kalibrovat IR teplomér pfi teplotaich (0 az 5) °C;
(60 az 70) °C a (140 az 165) °C.
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SYSTEM VEREJNEHO PRIPOMINKOVANI NAVRHU TECHNICKYCH

NOREM 1.

Zdenka Slana

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Na za&atku Cervna lofiského roku Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi spustil novou
sluzbu pro online pfipominkovani navrht technickych no-
rem. Pul roku po spusténi systému pfinasime prvni dojmy
a zhodnoceni projektu ze strany UNMZ.

Ale nez se pustime do hodnoceni, podivejme se, jak
vypadalo pfipominkovani navrhti technickych norem tésné
pred spusténim systému a v dob¢ prvnich kricka ceské nor-
malizace kolem roku 1925.

Tak jako dnes zna technické vefejnost Véstnik UNMZ,
vychazely ve dvacatych letech minulého stoleti ,Zpravy
Ceskoslovenské normalisaéni spoleénosti‘. Mési¢nik, s roé-
nim pfedplatnym 60K¢, pfipadné 3 K¢ za kus, obsahoval
vzdy Gvodnik, podrobné zapisy z jednani Komisi CSN, kte-
rym dnes fikdme TNK, zpravy ze zahrani¢i a velmi casto
také doslovné piepisy navrhll norem vcetné obrazku, tabu-
lek, grafii a vzorct, piipadné pouze seznam ,Navrhii norem
pred kritikou vefejnosti‘.

A Ze jiz tenkrat nebyla tvorba norem, jednani TNK a sa-
motné pfipominkovani navrha technickych norem prochéaz-
ka rizovou zahradou, svédci i tento zapis z jednani Komise
CSN ¢&. 1 — Forméty papirti a obalek (doslovny prepis):

,Predsedal referent komise Ing. B. Rosenbaum a podal
tuto informaci: ,Na porad¢ konané v listopadu roku 1923

byla zasadné pfijata metrova soustava papiru a to jak zacast-
nénymi ministerstvy, tak i ostatnimi spravnimi ufady a sou-
kromymi zajemci. Stalo se tak z divodu jejiho mezinarodni-
ho zavadéni a cetnych vyhod, jez tato soustava poskytuje pii
pouzivani v praxi. Navrh byl podle rozhodnuti jednatelského
sboru uveiejnén ve Zpravach Ceskoslovenské normalisaéni
spole¢nosti a v Pramyslovém Véstniku za ucelem vefejné
kritiky, kterazto dopadla pro navrh ptiznivé.

O navrh se jevi v Siroké vefejnosti znacny zajem, a jiz
dnes jsou na mnoha mistech zavedeny normalni formaty jak
dopist, tak casopisti. Jediné vyrobcové papiru se dosud ku
této akci CSN stavéli nepiiznivé.*

Toto sdéleni kancelafe CSN dalo podnét k debaté, jez ob-
jasnila stanovisko vyrobcti a vedla ku zadoucimu dorozumé-
ni, jak popsano v nasledujicim.

Ze sdéleni fed. Eisenmeiera (Feditel fy. Eichmann a spol.,
tov. sklad papiru, Zizkov) a jinych zastupct vyrobci vysvita-
lo, Ze zavedeni novych formati by sice nec¢inilo vaznych po-
tizi vyrobnich, Ze se se v§ak vyrobcové obavaji hlavné potizi
skladovych. Dosavadni formaty totiz vyzaduji udrzovati asi
1500 riznych druht podle velikosti, jakosti a barvy, a zave-
deni novych format by znamenalo rozsifiti sklady o dalsich
— dle odhadu vyrobci — 500 druhd, coz, se zfetelem na vse-
obecny nedostatek mista, vyrobcové pokladaji za zavazny
dtivod vici zavedeni novych formatt.

Na odmitavé stanovisko vyrobei jakoz i na vytku, ze
kancelai CSN vedla az dosud celou akci bez Gdasti vyrob-
cti, odpovédél Ing. Gregor (Feditel — Akc. Spol. dF. Skodovy
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zavody, Plzen), ze navrh metrového formatu jest tak vyho-
vujici, ze ani nevyvolal jediného protindvrhu, ze se rychle
ujima v zahrani¢i, ze se pro néj jiz vyslovila rozhodujici
vétSina domacich konsumentd, ze byl uvefejnén nejen ve
Zpravach CSN pii Strojnickém Obzoru, ale i v Primy-
slovém Véstniku, jez jest zajmovym organem téz vyrob-
cl papirt, a ze proti nému nedoslo namitek ani ze strany
vyrobcu.

Za téchto okolnosti a nyni, kdy urcité papirny i papirnic-
ké zavody se jiz snazi jej vyrabéti a kdy jest jiz zaveden
celou fadou firem a instituci, bylo by bezvyznamné snaziti
se se zvratiti celou dosavadni akci do pivodniho stadia pied
vice nez plldruhym rokem, kdy se pocinalo otazkou, zda
formaty normalisovat ¢i ne.

Dalsi debaty proto a pro zavedeni jednotnych formati se
zh&astnili zejména pp. Setlik (pirednosta Svazu pro zkousent
techn. dul. latek pri Masarykové Akademii Prace, Praha),
Gregor, Eisenmeier, Smid (Vinohrady 115), Sindler (Feditel —
Svaz obch. a prum. papiren, Praha) a Sokolovsky (sp/n. zast.
fy Smid, Vinohrady), natez piedsedajici apeluje na vyrobce,
aby upustili od dalsi oposice a zucastnili se projednavani od-
bornych otazek, jez jsou na programu.*

Z takovych zapisi pak mizeme vyc¢ist mnohé — jiz ten-
krat nebylo zavadéni norem do praxe jednoduché, Komise
CSN byly slozené ze zastupcti vyrobetl, spotiebitelil, statni
spravy na nékolika urovnich i védy a vyzkumu, ale zejména
to, ze jiz tenkrat se technicka normalizace neodehravala jen
v odbornych kruzich, ale ze nadvrh norem byly zvetejiiovany
a predkladany vetejnosti k vyjadreni.

Postupem ¢asu se ze Zprav CSN stal Véstnik, jak jej zna-
me dnes, ale postup se béhem poslednich 90 let pfilis ne-
zménil — ve Véstniku byl (a stale je) kazdy mésic vydavan
seznam navrht technickych norem uréenych k vefejnému
pripominkovani a oc¢ekavalo se, Zze technickd vefejnost se
sama aktivné ozve a zapoji. Toto se zménilo v ¢ervnu letos-
niho roku, kdy UNMZ zpiistupnil online Systém vefejného
pripominkovani navrhi technickych norem, viz ¢lanek auto-
i Sland, Kratochvil z Metrologie €. 2 z lofiského roku.

Od spusténi systému se do néj zaregistrovalo nékolik set
uzivatell, ktefi méli moznost si precist a odpfipominkovat
vice jak téméf 300 navrhd prevazné evropskych technic-

kych norem v ptivodnim jazyce (anglictina). A tento pocet
se zvySuje kazdy tyden. Ze systému bylo odeslano pies
1700 e-mailt jednotlivym uzivateliim podle jejich individu-
alné nastavenych oblasti zajmu.

Ke zvefejnénym navrhiim uzivatelé zapsali nékolik desi-
tek pfipominek. Dosud nejvice ¢tenym byl pracovni pieklad
navrhu prEN ISO 14001 (Environmental management sys-
tems - Requirements with guidance for use (ISO/NP 14001)
do &eského jazyka, navrh narodni normy CSN 01 3406
(Vykresy ve stavebnictvi — OznaCovani stavebnich hmot
v fezech) a navrh technické normy prEN 16763 (Services for
fire safety and security systems) v anglictiné.

VétSina uvetejiiovanych dokumenti je v anglickém ja-
zyce, tak jak je poskytuji evropské a mezinarodni organiza-
ce. Pouze ve dvou vyjimeénych piipadech UNMZ zveiejnil
pracovni pieklady navrhti technickych norem z anglického
jazyka (prEN ISO 14001 a prEN ISO 9001) do ¢eského jazy-
ka, a to z divodu velkého ocekavani uzivatel technickych
norem. UNMZ neocekaval pfipominky ke spravnosti prekla-
du, to ani neni u€elem systému, ale ptipominky k faktickému
obsahu navrht, coz se podatilo.

V souc¢asné dobé UNMZ pfipravuje zvefejiiovani navrhi
technickych norem IEC (par pilotnich dokumentt jiz bylo
vystaveno, napi. 100/2402/CDV- 1IEC 62760/Ed.1:Audio
reproduction method for normalized loudness level nebo
85/488/CDV - IEC 60051-1: Direct acting indicating analo-
gue electrical measuring instruments and their accessories -
Part 1: Definitions and general requirements common to all
parts - Proposed Horizontal Standard). V pfipad¢ navrht no-
rem IEC se vSak administratori systému potykaji s technic-
kymi problémy — na rozdil od dokumentt, které vydavaji
evropské normaliza¢ni organizace, nejsou dokumenty IEC
pred-piipraveny pro pievod do formatu xml, ktery Systém
vetejného pfipominkovani navrht technickych norem pro
uvefejnéni vyzaduje.

Hlavni myslenkou celého projektu, pracovné nazyva-
né¢ho eComments, je podpora malych a stfednich podnika
a jejich vétsi zapojeni do procesu technické normalizace.
Projekt je z 95 % financovan Evropskou unii a EFTA a bude
trvat nejméné do roku 2017.

¢ ¢

Metrologie - hotové balené zbozi

Evropska komise (EK) zahgjila prizkum k ptfehodnoceni smérnic tykajicich se hotove balené¢ho zbozi

podle smérnic Rady 75/107/EHS, 76/211/EHS a 2007/45/ES
(v CR transponované vyhlagkami &. 328/2000 Sb. a 331/2000 Sb.).

Prizkumu, ktery potrva do 7. dubna 2015, se mize ucastnit Sirokd odborna 1 laicka vefejnost.

Tento on-line prizkum je pfistupny ptes odkaz:
http://ec.europa.eu/DocsRoom/documents/8601,

v
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PLAN STANDARDIZACE — PROGRAM ROZVOJE ZKUSEBNICTVi

V ROCE 2014

Helena Jiraskova, Ing. Vojtéch Petiik, CSc.

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Ctenati odborného &asopisu Metrologie jsou kazdorotné
seznamovani s ptipravou a realizaci Planu standardizace —
Programu rozvoje zkusebnictvi (PS — PRZ) v uplynulém
roce. Ani v tomto roce neucinila redakce vyjimku.

Klicovym dokumentem, ktery upravuje vybrané oblasti
posuzovani shody v Ceské republice je zakon &. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a do-
plnéni néekterych zadkond, ve znéni pozdéjsich predpi-
st.. Pracovni uplné znéni tohoto zdkona je zvefejnéno na
www.unmz.cz. K provadéni tohoto zdkona byla vydana fada
nafizeni vlady, ktera jsou vesmeés transpozici prislusnych
smérnic Evropského parlamentu a Rady. Posuzovani shody
stavebnich vyrobki upravuje nové natizeni EP a Rady (EU)
¢. 305/2011, které je zakladnim pfedpisem pro oblast sta-
vebnich vyrobkti od 1. 7. 2013. Je nutno pfipomenout, ze
mimo uvedenych “evropskych® piepist existuji dva narodni
predpisy, a to:

e Narfizeni vlady ¢. 173/1997 Sb., kterym se stanovi
vybrané vyrobky k posuzovani shody, ve zné-
ni nafizeni vlady ¢. 174/1998 Sb. , nafizeni vlady
¢. 78/1999 Sb., natizeni vlady ¢. 323/2000 Sb. , natizeni
vlady ¢. 329/2002 Sb. a nafizeni vlady ¢. 88/2010 Sb.

e Narfizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, ve
znéni nafizeni vlady ¢. 312/2005 Sb.

Texty vSech shora uvedenych nafizeni jsou také zvetej-
nény na Www.unmz.cz.

V daném systému pasobi Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a stitni zkuSebnictvi (UNMZ)
jako narodni organ, ktery udé¢luje autorizaci a zabezpecuje
notifikaci a oznamovani zptsobilych subjektt. Jedna se o au-
torizované osoby (AO), notifikované osoby (NO) a ozname-
né subjekty (OS). K nim Ize pfifadit i povéfené organizace
(PO), puisobici ve dvou sektorech.

K tomu, aby byl systém statniho zkuSebnictvi a jeho
subjekty trvale na irovni obdobnych zahrani¢nich systémi
a subjekt, slouzi mj. Plan standardizace — program rozvo-
je zkuSebnictvi (PS — PRZ). Tento plan pro rok 2014 byl,
stejné jako v predchozich letech, pfipraven odborem statniho
zkugebnictvi UNMZ a zahrnoval tikoly sméfujici k feseni
aktualnich problémt statniho zkuSebnictvi a napliiovani
ustanoveni zakona ¢. 22/1997 Sb., a jednotlivych nafizeni
vlady vydanych k jeho provadéni. Vychazel tedy z potieb
UNMZ a dale z naméti jednotlivych autorizovanych osob,
Asociace akreditovanych a autorizovanych organizaci, EU-
ROLAB-CZ a Ceského institutu pro akreditaci. Potfebu fe-
Seni jednotlivych tkold, vybér fesitelti a oponentli posuzova-
la Komise pro posuzovani shody, zejména jeji fidici vybor.
Konec¢nou podobu PS — PRZ pro rok 2014 schvalil pfedseda
UNMZ.

Schvaleny program, v¢etné jeho zmén a doplikt je také
zvefejnén na webovém portalu www.unmz.cz. Na tomto por-
talu jsou zvefejnény i programy pro predchozi roky, stejné
tak jako vystupy feSenych tkold, a to od roku 2001.

Financni prostiedky na PS — PRZ pro rok 2014 byly ve
vysi 6,3 mil. K& Reseno bylo 85 tkolil. Skladba PS — PRZ
byla stejna jako v ptedchozich letech, tedy rozdélena do péti
casti. Déle jsou uvedeny vysledky plnéni planu v jednotli-
vych ¢astech.

Cast 1

Metodické zabezpeceni posuzovani shody podle

platnych natizeni vlady

Tato ¢ast obsahovala pét tikoll. Za nejvyznamnéjsi lze
v dané oblasti povazovat ukol:
® Revize vSech (cca 500-ti) technickych navodii pro jednot-

ny postup autorizovanych osob pri posuzovani shody sta-

vebnich vyrobkii uvedenych v priloze ¢. 2 narizeni viady
¢ 163/2002 Sb., ve zneni narizeni viady ¢ 312/2005 Sb.,
kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni

vyrobky, a jejich pripadnad aktualizace (fesitel TZUS, s.p.).

Cilem uvedené¢ho tkolu bylo zajistit trvalou aktualnost
technickych navoda. Tyto dokumenty predstavuji zakladni
soubor pozadavkd kladenych na jednotlivé vyrobky
stanovené shora uvedenym nafizenim vlady. Toto nafizeni
vlady je specifické tim, Ze se jedna o predpis majici platnost
pouze v CR a uplatiiuje se jen na ty vyrobky, na které se ne-
vztahuje nafizeni EP a Rady (EU) ¢. 305/2011.

I kdyz byl hlavnim fesitelem tikolu TZUS, s.p., podilela se
na feseni fada dalSich AO podle své specializace. Vysledkem
byla aktualizace 525 technickych navodi, nove bylo vypraco-
vano 5 TN, obnovena platnost 3 TN a pfipraveno zruseni 4 TN.

Dalsi dva tukoly zahrnovaly tvorbu metodik. Jejich
prostfednictvim byly feSeny aktualni problémy posuzovani
shody v regulované sféte. Jedna se o tyto tkoly:

e Metodika vyberu predstavitelii z typové rady a specifika-
ce typové rady pro vyrobkovou skupinu vybranych sta-
vebnich vyrobkii — tepelnd cerpadla (tesitel SZU, s.p.).

e Zpracovani metodiky pro zkousSeni cinitele prostupu svet-
la u translucentnich skel (tesitel IKATES, s.r.0.).

Dalsi tkol se tykal feSeni potiebné tipravy naftizeni vlady:
e Vypracovani podkladu k revizi obsahu pfilohy ¢. 2 nove-

lizovaného nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. ve znéni naii-

zeni vlady &. 312/2005 Sb. (iesitel TZUS, s. p.).

Zamérem feSeni bylo pripravit podklad pro Gpravu prav-
niho predpisu.

Posledni kol v této ¢asti PS — PRZ se tykal navrhu ctyf

Evropskych dokumenti pro posuzovani (EAD):

e Piiprava Evropskych dokumentd pro posuzovani (EAD/
CPR).
Reseni se tykalo nasledujicich typt vyrobki:

— Mikroprizmatické odrazné félie pro dopravni znacky
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— Flexibilni reaktivni protipozarni pasky a dalsi vyrobky
pro tésnéni

— Sklenéna sitovina pro vyztuz zakladni vrstvy ETICS —
aktivni spoluprace s jinym evropskym TAB

— Sklovlaknité pasky pro vyztuz spoji sadrokartonovych
desek — aktivni spoluprace s jinym evropskym TAB.

Cast 2

Metodické zabezpeceni posuzovani shody vyrobki,

jejichz stanoveni k posuzovani shody je pfipravovano

V této casti bylo zadano feseni dvou tkold, reagujicich
na potfebu posuzovani pfedmétnych vyrobk, jejichz uziva-
ni se stale vice rozsifuje.

e Stanoveni ramce pozadavkii pro posuzovani technické
a provozni bezpecnosti vodnich lyzarskych viekii s ohle-
dem na specifickd rizika téchto zarizeni (tesitel TUV SUD).
V dané oblasti vznikl problém spravného zatazeni vod-

nich lyzaiskych vlekl pod pfislusné nafizeni vlady a navaz-

né piipravy technickych pozadavki na tyto vyrobky.

e Priprava na metodické zabezpeceni pri posuzovani sho-
dy v oblasti elektromobility (iesitel EZU, s. p.)

Resitel pokracoval v plnéni tkolu z roku 2013, zajistoval
¢innost koordinacni skupiny a i¢astnil se narodnich i mezinarod-
nich jednani skupin pro elektromobilitu (napt. v rémci IECEE,
CENELEC). Vystupem feSeni jsou metodické materialy pro
sjednoceny postup, které vznikly pfi jednotlivych jednanich.

Cast 3

Zabezpeceni koordinace jednotného postupu

autorizovanych osob

Tato ¢ast byla, stejn¢ jako v pfedchozich letech, zamé-
fena na koordinaci AO a NO, pusobicich v oblastech pokry-
tych jednotlivymi nafizenimi vlady. Vzhledem k tpravam
v oblasti stavebnich vyrobkl se koordinace tykala nejen
téchto osob, ale 1 OS.

Celkem cast 3 zahrnovala 18 ukolt. Vysledkem feSeni
bylo:

e zajisténi ¢innosti koordinacnich skupin AO formou orga-
nizace koordinac¢nich porad,

e zajisténi komunikace mezi piislusSnymi koordina¢ni sku-
pinami a dal$imi zainteresovanymi stranami jako napf.
Ceskou obchodni inspekei a zastupci podnikatelské sféry,

e pienos informaci publikovanych v Utednim véstniku EU
(OJEU) do c¢innosti koordinacnich skupin a pfislusnych
AO/NO,

e projednavani vysledkil jednani pracovnich skupin notifi-
kovanych osob ptisobicich v rdmci EU na koordina¢nich
poradach AO, NO a OS, zpracovani a distribuce metodic-
kych materiala.

Tato cast planu napoméha mj. realizaci povinnosti
UNMZ zajistovat dodrzovani jednotného postupu autori-
zovanych osob pfi jejich ¢innosti. Tuto povinnost uklada
UNMZ zakon ¢&. 22/1997 Sb. Vyznamnou roli zde sehrava-
ji koordinacni pracoviste, kterymi jsou predni AO/NO/OS,
piisobici na zakladé smluv s UNMZ. Koordinaéni &innost
je pomérné vyznamna, nebot’ se tyka v nékterych sektorech
(zejména stavebni vyrobky) zna¢ného poctu subjektt.

20

Cast 4

Mezinarodni spoluprace
Tato cast byla nejrozsahlejsi, zahrnovala 42 ukold, je-

jichz realizaci bylo zajisténo:

e zabezpeceni trvalé spoluprace se vS§emi skupinami NO
pusobicich v ramci EU a ti¢ast na zasedanich zastupct
NO pro pfislusné smérnice,

e pusobeni v ramci stalych vybori a pracovnich skupin pro
vybrané smérnice,

e Ucast na zasedanich odbornych komisi mezinarodnich
organizaci, jejichz ¢innost souvisi s posuzovanim shody,

e prace ve vertikalnich a horizontalnich sektorovych sku-
pinach plsobicich v oblasti jednotlivych smérnic.

Tato ¢ast planu napomahd vyznamné k zabezpeceni
spoluprace se zahrani¢nimi NO. Utast na zasedanich ev-
ropskych skupin NO je jednou ze zakladnich povinnosti
NO. Vétsina smérnic v§ak umoziuje 1 nepfimé zastoupent,
UNMZ se tedy snazi na piislusnych jednénich zabezpedit
vzdy ucast alespon jednoho subjektu z CR. Na koordinag-
nich poradach ¢eskych subjektt jsou pak ziskané informace
predavany dalsim subjektim.

Pokud jde o plsobeni v ramci evropskych organizaci,
bylo zabezpeceno:

e zastupovani Ceskych subjektll posuzujicich shodu v fi-
dici struktufe EUROLAB a v zédkladnich komisich
TCQA aJTC PTC EUROLAB (Technical Committee for
Quality Assurance a Joint Technical Committee on Pro-
duct Testing and Certification),

e zastupovani ve strukturach EOTA (European Organisa-
tion for Technical Approvals),

e zapojeni do ¢innosti organizaci a systémi CEOC, IECEx,
EGOLF, CTL — CB a svétového kodu zkouseni traktord
OECD.

Tato ¢ast planu napomaha k zajisténi Gi¢asti v praci ev-
ropskych organizaci aktivnich v oblasti posuzovani sho-
dy obecné. Jedna se zejména o EUROLAB, predstavujici
vrcholné sdruzeni evropskych laboratoii, kde zastupce CR
zastava funkci presidenta Ridiciho vyboru.

Co se tykda TCQA, v zdjmu uspory prostiedki po-
kradovala jiz osvédCena praxe spocivajici v koordinaci
organizace jednotlivych zasedani TCQA tak, aby probiha-
la v souvislosti se zasedanimi Ridiciho vyboru, resp. Val-
ného shromazdéni nebo Zasedani narodnich piedstavitell
ve stejném misté, ¢imz se vyznamné zvysila Gcast na jed-
nanich a zkvalitnily se jejich vystupy. V roce 2014 se ko-
nala 2 zasedani TCQA, obou se zc¢astnil Ing. Jifi Sobola,
president EUROLAB.

JTCPTC se zaméfuje na oblast certifikaci vyrobku a in-
spekci. Velmi dilezitym aspektem je spoluprace s organizaci
CEOC na pfipominkovani dokument a pfipravé spolecnych
stanovisek Eurolab a CEOC ke v§em vyznamnym dokumen-
tim vydavanym EK a EA. Pretrvava stav, kdy v fad¢ zalezi-
tosti je obtizné dojit ke konsensudlnimu stanovisku, protoze
nekteré¢ zajmy EUROLAB a CEOC se pfirozené rozcha-
zeji. Navic CEOC se zda byt celkové aktivnéjsi organizaci
a v JTCPTC ma silnou pozici skupina TUV a snaZi se ji vy-
uzit pro prosazovani svych nazorti a zajmi na evropské
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trovni pod autoritou EUROLAB. V roce 2014 se konala
2 zasedani JTCPTC, obou se zucastnil Ing. Alexander
Safaiik-Pstrosz, feditel TZUS, s.p.

V organizaci EOTA ma CR zastoupeni ve Vykonném
vyboru a v Technickém vyboru. Zastupci CR pisobi i jako
predsedové nékterych vertikalnich sektorovych skupin. Pra-
covnici TZUS, s. p. se v roce 2014 zacastnili $esti zasedani
vrcholnych organtt EOTA.

Zapojeni do ¢innosti organizaci a systémi CEOC, IECEX,
EGOLF, CTL — CB a svétového kodu zkouSeni traktoru
OECD, pfinasi ¢eskym subjektiim kontakt s prednimi svéto-
vymi pracovisti. V nékterych sektorech jsou certifikaty nebo
zpravy piislusnych subjektd, predstavujicich teti stranu, ne-
zbytnym predpokladem pro uplatnéni vyrobku na zahranic-
nich trzich.

Cast 5

Zdokonalovani ¢innosti autorizovanych osob
Tato c¢ast obsahovala nékteré ukoly zaméfené na

porovnani vystupli autorizovanych osob pfi posuzovani

shody stanovenych vyrobkd. Tyto tkoly byly nasledujici:

e Porovnani vystupu jednotlivych notifikovanych osob
pri posuzovani shody vybusnin pro civilni pouZiti (se za-
hrnutim zahranicnich subjekti) (fesitel VVUU, a.s.).

Pfi porovnani spolupracovaly nasledujici subjekty:

BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung -
Némecko

CECOC, Centre d’Essais et de Controle de Carnelle -
Belgie

Ex Agencija - Chorvatsko

GIG, Kopalnia Doswiadczalna ,,BARBARA- Polsko

HSL, Health and Safety Laboratory - Velka Britanie

INERIS - Francie

KONSTRUKTA - Defence, a.s. — Slovensko

LOM - Sanélsko

PVTT - Finsko

TUV - Mad’arsko

,,MINPROEKT* JSC Division - Bulharsko

VVUU, ass. - Ceska republika

® Porovnani vystupti jednotlivych notifikovanych osob
pFi méfeni barevnosti vystraznych odévii (tesitel TZU, s.p.).
Pfi porovnani spolupracovaly nasledujici subjekty:
Textilni zkugebni ustav, s.p. — Ceské republika
Institut pro testovani a certifikaci, a.s. - Ceska republika
Vyzkumny ustav bezpe&nosti prace, v.v.i. - Ceské republika
Centexbel — Belgie
Centralny institut ochrony pracy — Polsko
Hohenstein institute — Némecko
SATRA — Velka Britanie
West Yorkshire Joint Services - Velka Britanie

e Porovnani vystupii jednotlivych zkuSebnich organizact
voblasti ,, Zarizeni détskych hrist (NV ¢. 173/1997 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpisii) se zamérenim na herni prvky
a kvalitu povrchii z hlediska bezpecnosti* (se zahrnutim
zahranicnich subjektir) (tesitel ITC, a.s.).

Pfi porovnani spolupracovaly nasledujici subjekty:
AIJU, Avda, De la industria — Spanélsko

IISG Instituto Italiani Sicurezza dei Giocattoli — Italie

Institut pro testovani a certifikaci, a. s. — Ceska republika
® Porovnani vystupii jednotlivych ozndamenych subjektii pri

stanoveni cinitele primého prostupu soldarniho zareni za-

sklenim (tesitel IKATES, s.r.0.).

Pfi porovnani spolupracovaly nasledujici subjekty:

SGC Flat Glass Czech a.s. — Ceské republika

IKATES, s.r.o. - Ceska republika

Instytut Ceramiki i Materialow Budowlanych — Polsko

Stazione Sperimentale del Vetro - Italie

Rada dalgich ukolt zahrnovala spravu a provozovani
databazi, a to v nasledujicich oblastech:
o Udrzovani, aktualizace a zverejiiovani databaze certifika-
tit osobnich ochrannych prostiedkiit (NV €. 21/2003 Sb.)
(tesitel VUBP v.v.i.).
® Zajisteni expertni a technické podpory pri sprave ceské
casti Evropské databaze nebezpecnych latek ve staveb-
nich vyrobcich (CP-DS) — etapa VI (fesitel ITC a.s.).
e Udrzovani, aktualizace a zverejiiovani databdze ES certi-
fikatii - vybusniny pro civilni pouziti (NV €. 358/2001 Sb.,
ve znéni NV &. 416/2003 Sb.) (fesitel VVUU a.s.).

e Udrzovani, aktualizace a upravy databdze pozarni klasi-
fikace stavebnich vyrobkii (fesitel PAVUS a. s.).

Vzhledem ke zménam v oblasti posuzovani shody sta-
vebnich vyrobkt a zdravotnickych prostiedkt byly v ramci
feseni tkolll PS — PRZ zorganizovany nasledujici seminaie
a kurzy:

e Seminar ,, Postupy subjektii oznamenych k narizeni Ev-
ropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011/EU
(CPR), kterym se stanovi harmonizované podminky pro
uvadeni stavebnich vyrobkit na trh* pro posuzovatele
z Fad ozndmenych subjektii v Ceské republice (fesitel
TZUS, s.p.).

® Realizace dvou bezplatnych seminarii pro vyrobce a uzi-
vatele stavebnich vyrobkii opatrenych oznacenim CE ve
smyslu narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢. 305/2011/EU (CPR), kterym se stanovi harmonizované
podminky pro uvadeni stavebnich vyrobkii na trh (fesitel
TZUS, s.p.).

e Usporadani kurzu v CR v navaznosti na harmonizacnim
kurzu pro pozarni zkousky/rozsirené aplikace vysledkii
zkousek poradanych EGOLF v navaznosti na horizontal-
ni oznameni (tfesitel PAVUS, a. s.).

o Klinické aspekty zdravotnickych prostiedkit - Skoleni
v oblasti posuzovani shody zdravotnickych prostiedkii
(tesitel EZU, s.p.).

o Technické aspekty zdravotnickych prostredkii a analyza
rizik - Skoleni v oblasti posuzovani shody zdravotnickych
prostredku (tesitel ITC a.s.).

UNMZ dlouhodobé spolupracuje s AAAO v oblasti
Skoleni a vzdélavani pracovniki statniho zkusebnictvi. Proto
byl této asociaci zadan nasledujici komplexni tkol.
® Projekt celozivotniho vzdélavani odbornych pracovnikii

AO/NO posuzujicich shodu (fesitel AAAO).
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Dalsi tikoly obecnéjsiho charakteru byly nésledujici:
e [nformace z EU — podpora narodniho systému posuzo-
vani shody vyrobkii v CR — pokracovani (fesitel AAAO).
e Jyvoj a zpracovani vyrobni dokumentace zarizeni
pro zkousky odporu proti proudent vzduchu izolaci urce-
né k vyuziti vSemi zainteresovanymi oznamenymi subjek-
ty a autorizovanymi osobami (teitel TZUS, s.p.).

V pribéhu roku byl plan doplnén o tkol, ktery fesil CIA
s nazvem
e Principy spoluprdce UNMZ a CIA pri posuzovani Zadatelii
o akreditaci pro potreby udéleni autorizace nebo opravneni.

Ukoly zadané do tohoto programu byly splnény, vesmés
bez potieby prodlouzeni termint. Pokud doslo k caste¢né-
mu nesplnéni tkoll, jednalo se o piipady, kdy na evropské
urovni neprobéhla planovana jednani v predpokladanych ter-
minech a doslo k jejich pfesunu na prosinec 2014 nebo do
roku 2015. U vSech kol prob¢hla fadna oponentni fizeni,
kdy oponenty byli jmenovani zastupci subjekti zaintereso-
vanych na vystupech fesenych ukold.

Vystupy vSech ukolt jsou ulozeny v odboru statniho
zkugebnictvi UNMZ.

¢ ¢

SLAVNOSTNiI PREDAVANI CENY A CESTNYCH UZNANI

VLADIMIRA LISTA ZA ROK 2014

Mgr. Markéta Brabcova

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Dne 9. 12. 2014 uskutecnil UNMZ na pidé Fakulty ar-
chitektury CVUT slavnostni predavini Ceny a Ccestnych
uznani Vladimira Lista. Odborna komise v letosnim roce
na zakladeé podanych nominaci udélila pét cestnych uznani
Vladimira Lista a jednu Cenu Viadimira Lista. Slavnostniho
ceremonialu se zucastnilo vice nez 80 pozvanych hostii. Ved-
le zastupcii UNMZ a Cestnych hostii byli pritomni predevsim

predsedovée TNK a zdstupci nejvy-
znamnéjsich odbératehi CSN online.
Moderatorské tulohy se v letos-
nim roce ujal Ing. Otakar Kunc, CSc.,
dlouholety feditel Ceského normali-
zacniho institutu, osoba stale vysoce
respektovana na mezinarodni tirovni
(viceprezident CEN/CENELEC, clen
ISO Council).
Uvodni slovo pronesl predseda
Utadu Mgr. Viktor Pokorny. Slav-
nostni setkani u prilezitosti udélovani
Cestnych uznani a Ceny Vladimira Li-
sta pfedstavil nejen jako divod k bi-
lancovani, ale také jako pfilezitost pro
prezentaci vizi a vyzev. V souvislosti
s tim se zamyslel také nad fungova-
nim narodni normaliza¢ni organizace a definoval zakladni
priority pro nasledujici obdobi, mezi které patii:
— vytvofeni dlouhodob¢ udrzitelné koncepce ceské tech-
nické normalizace,
— vnimani potieb partneri (stakeholdertl) a zdkaznik,
— vytvéfeni kvalitnich vystupt - technickych norem a je-
jich vhodné ptedavani verejnosti,
— aktivni ¢lenstvi v mezinarodnich normaliza¢nich organi-
zacich,
— otevfeni se vefejnosti.
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Posledni jmenovana priorita byla ostatné také jednim
z divodd, proc€ se letos toto slavnostni setkani konalo na aka-
demické ptidé CVUT v Praze a nikoliv na tradiénim misté
v Biskupském dvore.

Poté kratce vystoupil Ing. Vladimir Ripka, CSc., dékan
Elektrotechnické fakulty CVUT, aby na ptdé Fakulty ar-
chitektury CVUT pfivital jménem CVUT v Praze viechny
pritomné.

Myslenky predsedy Ufadu byly nasledné rozvedeny v roz-
sahlé tymové prezentaci odboru technické normalizace, kterou
uvedl, fidil a komentoval Ing. Jifi Kratochvil, feditel odboru
technické normalizace. Postupné se pak u fec¢nického pultu
vystiidali dalsi ¢lenové jeho tymu. Jako prvni vystoupil Ing.
Stefan Krebs, asistent feditele odboru technické normalizace,
ktery se zaméfil na aktudlni téma revize Statutu a jednaciho
fadu technickych normaliza¢nich komisi. Po ném dostala
slovo Ing. Ivana Kolinska, vedouci odd¢leni informaéni cen-
trum, kterad se vénovala otazkam, které se tykaji distribuce
technickych norem. Poslednim vystupujicim byla pani Zden-
ka Slana, vedouci oddéleni mezinarodni komunikace a plano-
vani. Jeji prezentace se soustiedila na problematiku souvisejici
s projekty mezinarodni spoluprace. (Blizsi informace o obsa-
hu prednasek jsou dostupné v nize pripojené prezentaci.)

Odpoledni &ast programu uvedl predseda Utadu Magr.
Viktor Pokorny tim, Ze Cena Vladimira Lista ma v letoSnim
roce zcela novy pivod a byla pfipravena ve spolupraci s Vy-
sokou skolou uméleckoprimyslovou (UMPRUM). Sdélil, ze
tuto ideu chce UNMZ dale rozvijet. V piistim roce by tak
mela byt predstavena technické vefejnosti Cena Vladimira
Lista vytvoiena ve spolupraci s UMPRUM, ktera bude mit
trvaly charakter, coz znamena, ze bude v nezménéné podobé
predavana i v dalSich letech a bude symbolizovat zakladni
principy technické normalizace.

Ve svém vystoupeni také zdUraznil, Ze princip otevienos-
ti vici vefejnosti se odrazi rovnéz ve zpusobu, jakym byli
vybrani letosni laureati Ceny a Cestnych uznani Vladimira
Lista. Ty letos vybrala komise, v niz nechybé¢li zastupci hlav-
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nich partneri UNMZ, jimiz jsou mimo jiné Ceskd spole¢-
nost pro technickou normalizaci (jeji jednatel), akademicky
sektor (d&kan Fakulty strojni CVUT), Rada pro technickou
normalizaci (pfedseda RTN) a Hospodaiska komora (¢len
predstavenstva).

Po kratké technické ptestavce pak nasledovalo slavnostni
predani ¢estnych uznani a Ceny Vladimira Lista. Ocenéni
pro rok 2014 ziskali:

Hlavni ocenéni, Cena Vladimira Lista 2014

Ing. Jaroslav Barta za celozivotni vy-
znamny pifinos pro rozvoj technické
normalizace v oboru elektroenergeti-
ka; technickou normalizaci se aktivné
zabyva pres tficet let a to nejen na do-
maci, ale i na mezinarodni trovni (IEC,
CENELEC); od zalozeni TNK 97 Elek-
troenergetika je jejim predsedou a aktiv-
n¢ se podili rovnéz na ¢innosti TNK 22
Elektrotechnické predpisy; svou rozsdhlou publikacni
a prednaskovou cinnosti vyznamnou mérou pfispiva k pro-
pagaci normalizacni Cinnosti a uzivani technickych norem.

Cestna uznani Vladimira Lista 2014

Ing. FrantiSek Jifik: vyznam-
né se zaslouzil o rozvoj norem
v oblasti navrhovani, provadéni
a prejimky kominti, coz vyrazné
prispélo k zajisténi bezpeénosti,
je mezinarodné uznavanym od-
bornikem v oblasti komind a na
mezinarodni Grovni pasobi také
jako konzultant; je rovnéz soud-
nim znalcem v oboru Stavebnic-
tvi — specializace kominictvi;

doc. RNDr. Jan Obdrzalek,

CSc.: pusobi v oblasti narodni

i mezinarodni normalizace, je

vyznamnou a respektovanou

osobnosti zejména v oboru

veli¢in a jednotek, a to jak na

mezinarodni Grovni v ramci

IEC, ISO a DIN, tak v doma-

cim prostfedi;

Ing. Vladimir Reichel, DrSc.: stal u zrodu norem pro po-
zarni bezpecnost staveb a je autorem zakladnich norem pro
pozérni bezpec¢nost nevyrobnich i vyrobnich objektl; je rov-
néz autorem rozsahlé fady publikaci, které tuto problematiku
ptiblizuji SirSi vefejnosti;

doc. Ing. Jaroslav Rehanek,

DrSc.: jeho nejvétsi piinos

tkvi nejen v normalizaci v ob-

lasti tepelné techniky a méfeni

spotieby tepla, ale také v pro-

pagaci technické normalizace

a technickych norem;

Ing. Tatana Ujhazy: vedle
své prace ve spolecnosti Ar-
celorMittal Ostrava zaméie-
né na technickou normalizaci
tizce spolupracuje s UNMZ
na tvorbé technickych no-
rem v oboru hutnictvi Zeleza
a také v tadé strojirenskych
oblasti; aktivné¢ se podili rovnéz na cinnosti evropskych
a mezinarodnich komisi.
Velmi podnétné a piijemné setkani uzaviel po skonceni
ceremonialu zaveérecnym slovem Ing. Otakar Kunc.
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INFORMACE Z 25. GENERALNI KONFERENCE PRO VAHY A MIRY

Mgr. Viktor Pokorny’, RNDr. Jifi Tesaf, Ph.D.?

! UNMZ, Gorazdova 24, 12801 Praha
2 EMI, Okruzni 31, 63800 Brno

Uvod

Metricka konvence uz v roce 1875 zavedla jako nejvys-
$i organ Generalni konferenci pro vahy a miry (Conférence
générale des poids et mesures - CGPM). Tato konference
voli Mezinarodni vybor pro vahy a miry (Comité internatio-
nal des poids et mesures - CIPM), ktery mezi konferencemi
fidi Mezinarodni Gfad pro vahy a miry (Bureau internatio-
nal des poids et mesures - BIPM). Sama CGPM je tvofena
delegaty vlad vSech ¢lenskych zemi a ¢leny CIPM (ktefi
mohou byt zaroven delegaty za svou zemi). Kazda ¢lenska
zem¢ disponuje na CGPM jednim hlasem. Zminéna kon-
vence zaroven zavazuje CIPM ke svolani CGPM do Patize
minimaln¢ jednou za Sest let. Tato minimalni lhdta nebyla
v historii dodrzena pouze dvakrat, a to kvili svétovym val-
kam [1]. Od 11. CGPM (jez definovala SI) v roce 1960 byla
tato konference svolavana pravidelné ve ¢tyfletych interva-
lech, jen jednou byl tento interval tiilety. I za tyto tii roky
vSak lze konstatovat rust zajmu. Zatimco v dobé konani
24. CGPM méla Metricka konvence 55 plnych a 34 piidru-
zenych ¢lend, nyni je to 56 plnych a 41 ptidruzenych, coz
dle ptedsedy poradniho vyboru pro jednotky predstavuje
94 % svetové ekonomiky.

Aktualné probéhla jiz 25. konference v Palais de Con-
grés ve Versailles! ve dnech 18. az 20. listopadu 2014. Od
té 24. ji dé€li jen tfi roky, coz je dano tim, ze diky znacné
finanéni naro¢nosti prace BIPM byl minule jeho program
schvalen jen na obdobi let 2013 az 2015 [2]. Pfedchazelo ji
neformalni pfipravné setkani na BIPM a otevieni laboratofi
BIPM pro ucastniky konference jiz 17. listopadu. Delegace
za Ceskou republiku byla na 25. CGPM tvoiena na zikla-
dé usneseni vlady ¢. 740 ze dne 10. zafi 2014 piedsedou
Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku-
$ebnictvi Mgr. Viktorem Pokornym z UNMZ a odbornym
feditelem pro fundamentalni metrologii Ceského metrolo-
gického institutu RNDr. Jifim Tesafem, Ph.D.

Hlavni body programu konference

Prestoze jsou na konferenci vyélenény tfi dny, je jeji
program skutecné rozsahly a ¢asové nahustény. Tato akce
je také diplomatickym setkanim, takze nemalou ¢ast zabe-
rou i procedury zajisténi fadného prabéhu samotné kon-
ference. Dale byla delegatim pfednesena cela fada zprav,
a to nejen od BIPM, CIPM a jeho jednotlivych poradnich
vyboru, ale napi. i od sesterské Mezinarodni organizace
pro legalni metrologii (Organisation internationale de mét-
rologie légale - OIML). Delegati se museli zabyvat Sirokou
Skalou problémi, a to od postupu praci na redefinici né-
kterych zakladnich jednotek SI, pies zalezitosti Ujednani

I - % - . o
Versailles se samoziejmé nenachazi v departementu Paris (ve vnitini
Patizi), ale v departementu Yvelines (v $irsi aglomeraci Pafize).
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0 vzajemném uznavani statnich etalont a certifikati méfeni
vydavanych narodnimi metrologickymi institucemi (CIPM
Mutual Recognition Arrangement? - CIPM MRA) [3] aZ po
rozpoctové zalezitosti BIPM vcetné napiiklad jeho ducho-
dového fondu. Kli¢ova ovSem jsou usneseni v nasleduji-
cich péti oblastech.

1. Budouci revize Mezinarodni soustavy jednotek SI,
Navrhované zmény v postupu voleb do CIPM,

Penzijni a spofici rezervni fond BIPM,

Dotace pro BIPM pro obdobi 2016 az 2019,

Vyznam a revize ujednani CIPM MRA.

PIE RN

Priabéh konference

Prvni den (18. XI.)

Po slavnostnim zahajeni, nominovani sekretafe konfe-
rence a schvaleni agendy byly pfedneseny zpravy vedou-
cich ¢initelti podiizenych organt. Zpravy prezidenta CIPM
a tfeditele BIPM byly nasledovany pienaskou o budouci
revizi SI. Poté byly na pofadu zpravy prezidentt jednotli-
vych vybort CIPM, a sice tento den vyborQ pro jednotky,
hmotnost a odvozené veli¢iny, elektromagnetické veli€iny,
délku, Cas a frekvenci, fotometrii a radiometrii a teplotu.
To bylo doplnéno zpravou OIML. Na zavér byli nominova-
ni a nasledné¢ zvoleni ¢lenové pracovni skupiny pro dotace
BIPM bez zastoupeni CR.

Zvlasté dulezita byla zprava predsedy vyboru pro jed-
notky. Referovala o budouci revizi SI (viz dale) a ptipraveé
9. vydani SI, jeZ je nyni kvuli vetfejné diskuzi umisténa na
webu BIPM o dodatku k 8. vydani SI (viz dale) a o vytvore-
ni pracovni skupiny pro thel a bezrozmérné jednotky.

Druhy den (19. XI.)

Zahajovalo se prezentaci dlouhodobé strategic BIPM,
jeho pracovnim planem na 1éta 2016 az 2019 a programem
hostovani pracovnikii NMI na BIPM. Na toto navazovalo
téma budovani metrologie v rozvijejicich se ekonomikach
s velmi zajimavou prezentaci ohledné rozvoje metrologie
v Africe. Pokracovalo se body penzijni a spofici rezervni
fond BIPM?, dotace pro BIPM pro obdobi 2016 az 2019
a zménami v postupu voleb do CIPM.

Treti den (20. XI.)

Po ptedneseni zpravy pracovni skupiny pro dotace BIPM
se pozornost pienesla k védeckym problémim. Na programu
byla jak metrologie pfi¢in klimatickych zmén, tak i bezpec-
nosti potravin. Poté byly opét na pofadu zpravy prezidentd
jednotlivych vybora CIPM, a sice tento den vybort pro latko-
vé mnozstvi, ioniza¢ni zatfeni a akustiku, ultrazvuk a vibrace.
Nasledovalo jednani o CIPM MRA. Po ptedstaveni nového
zpusobu volby ¢lentt CIPM nasledovala samotna volba —

27a povsimnuti stoji, ze zkratka tohoto ujednani z roku 1999 je vytvofena
z anglictiny.
Cilem je ziskani a udrzeni kvalitnich zaméstnancu, ktefi po dobu prace
na BIPM nemohou byt G¢astni narodnich diichodovych systému.
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CR kandidata zejména z ekonomickych divodi nenavrhla.
Poté byly upraveny a nasledné piijaty texty jednotlivych
usneseni, nacez byla konference ukonéena.

Prijata usneseni

Budouci revize mezinarodni soustavy jednotek SI

Usneseni pfipomina diivéjsi usneseni 21., 23. a 24.
CGPM a konstatuje znac¢ny pokrok v problematice. Avsak
navzdory tomuto pokroku nepovazuje stavajici vysledky za
natolik robustni, aby revize mohla byt pfijata jiz na této kon-
ferenci. Vyzyva vSak BIPM i narodni metrologické instituty
k pokracovani praci vedoucich ke stanoveni hodnot konstant
h, e, k a N, s pozadovanymi nejistotami. Téz vyzyva BIPM,
CIPM a jeho poradni vybory, narodni metrologické insti-
tuty 1 OIML dokon¢it veskerou praci nezbytnou pro pfijeti
usneseni na 26. zasedani CGPM, které by nahradilo nyné&jsi
systém jednotek SI zrevidovanym systémem jednotek SI za
predpokladu, ze mnozstvi dat, jejich nejistoty a mira souladu
budou povazovany za uspokojivé

O volbé CIPM

Pocinaje 25. zasedanim CGPM (2014) jsou ¢lenové CIPM
voleni na pevné stanovené obdobi a mohou byt znovu zvole-
ni. Volebni obdobi bude zahdjeno prvnim zasedanim CIPM
tak, aby netrvalo déle nez Sest mésicii po skonceni zasedani
CGPM, na kterém byli ¢lenové zvoleni, a bude ukonceno za-
hajenim zasedani CIPM, které nasleduje po dal$im zasedani
CGPM. Problematickym bodem celého procesu je prvotni po-
suzovani (s moznosti kandidaturu nevratn¢ vytadit) a zejména
nasledny predvybér doporucenych kandidatl tzv. volebni ko-
misi CIPM s proceduralnim doporuc¢enim nehlasovat po jed-
notlivych kandidatech, ale jednim hlasem pro vSechny pred-
vybrané kandidaty, ktera ¢ini cely proces mén¢ transparentni.

O penzijnim a sporicim rezervnim fondu BIPM

Potvrzuje se usneseni uéinéné na 10. zasedani (1954)
CIPM povétit CIPM spravou Penzijniho a spoficiho rezerv-
ni fondu BIPM a pfijima se rozhodnuti, ze dotace BIPM by
m¢ély byt na takové arovni, aby umoznily BIPM udrzZet Pen-
zijni a spofici rezervni fond na dlouhé obdobi.

Dotace BIPM pro roky 2016 az 2019

Pfijima se rozhodnuti, ze ro¢ni piispévky BIPM defino-
vané v ¢lanku 6, 1921, Umluvy piipojené k Metrické kon-
venci pro vSechny staty, které se ucastni Metrické konvence
v obdobi konani 25. zasedani CGPM, nebudou navySova-
ny a zlstanou po celé obdobi az do roku 2019 v soucasné
vysi 11 980 000 EUR. Tuto moznost ¢eska delegace po celou
dobu konference na zékladé mandatu aktivné podporovala
a vystupovala proti jakémukoliv navySovani dotace.

O dulezitosti a revizi CIPM MRA

Bere se v uvahu uznani a podpora vyjadiené CIPM
MRA vSemi zG¢astnénymi stranami od doby, kdy vstoupila
v platnost, a pozitivni socialni a ekonomicky dopad CIPM
MRA na zajisténi vzajemného uznavani statnich etalont

a certifikati méfeni vydavanych narodnimi metrologickymi
institucemi. Upozoriuje se, ze po patnacti letech tspésného
fungovani CIPM MRA je tfeba zhodnotit jeji implementa-
ci a fungovani. Vyzyvaji se BIPM, CIPM a poradni vybory,
aby pokracovaly v zapocatém usili k zefektivnéni ¢innosti
v ramci stavajiciho uspofadani a aby se ptipravily a ptispély
k sirSimu vyhodnoceni CIPM MRA v roce 2015 vcetné pfi-
padnych revizi. A zaroven se potvrzuji doporuceni zahrnout
zasady CIPM MRA do pfislusnych mezivladnich dohod.
Dlouha diskuze byla ohledné toho, zda v rezoluci pfimo zmi-
nit i regionalni metrologické organizace (jako napt. EURA-
MET) nebo ne, nakonec tésné prevazilo stanovisko je ptimo
nezaradit, ale zminit jejich vyznam v doprovodné poznamce.

O podobé nové SI

Uz na 24. zasedani CGPM v roce 2011 byla piijata vize
redefinice Ctyf zdkladnich jednotek SI (kilogramu, ampéru,
kelvinu a molu) a reformulace zbyvajicich tii (sekundy, me-
tru a kandely) tak, aby se odstranily posledni dvé definice
zalozené na hmotném artefaktu (t.j. kilogramu a do jisté miry
i kelvinu) a vS§echny se navazaly na zakladni konstanty pfiro-
dy, jejichz velikosti budou dohodou fixovany. Tyto konstanty
jsou nasledujici*:
e frekvence zareni, které vznika pii prechodu atomu cesia
133 mezi dvéma hladinami velmi jemné struktury za-
kladniho stavu,
rychlost svétla ve vakuu,
Planckova konstanta,
elementarni naboj,
Boltzmannova konstanta,
Avogadrova konstanta,
svételna uc¢innost monochromatického zafeni o frekvenci
540 THz.
Je nutno podotknout, ze v ptipad¢ prvni a poslednich dvou
nektefi vyslovili pochybnosti o spravnosti jejich zarazeni
mezi zakladni fyzikalni konstanty. Obé definice jsou uvedeny
v tab. 1. Graficky lze rozdily mezi stavajici a navrhovanou
definici piehledné znazornit na obr. 1 a 2. Obrazky ukazuji
i relativni nejistoty soucasné realizace zakladnich jednotek SI
a ocekavané relativni nejistoty jejich realizace v dob¢ prijeti
revize. Vidime, ze u kilogramu a kelvinu se nepiedpoklada
zpiesnéni, zato ale dojde k oprosténi se od artefaktu.

Tab. 1: Stavajici a navrhované definice zakladnich jednotek SI (X znamena
jednu ¢i vice cifer, jez jesté budou muset byt upfesnény)

Jednotka Stavajici definice Navrhovana definice
Sekunda je doba trvani | Sekunda ,,s* je jednotka Casu;
9192 631 770 period | jeji velikost je uréena ¢iselnou
zateni odpovidajiciho | hodnotou frekvence zafeni atomu
prechodu mezi dvéma | cesia 133 v klidu pfi teploté
hladinami velmi jemné | absolutni nuly pfi pfechodu mezi
struktury zékladniho dvéma hladinami velmi jemné
stavu atomu cesia 133. | struktury zékladniho stavu, ktera
je rovna presné 9 192 631 770, je-
li vyjadiena v jednotkéach s, coz
je ekvivalent jednotky Hz.

Sekunda

4 7a povsimnuti stoji, Ze neni vyuzita gravitacni konstanta. Divodem je
prilis vysoka nejistota jejiho soucasného urceni.
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Metr je vzdalenost, Metr ,,m" je jednotka délky;
kterou urazi svétlo jeho velikost je urcena ¢iselnou
Metr ve vakuu za dobu hodnotou rychlosti svétla ve
1/299 792 458 vakuu, ktera je rovna piesné
sekundy. 299 792 458, je-li vyjadrena
v jednotkach m-s™.
Kilogram je jednotka Kilogram ,.kg* je
hmotnosti; je jednotka hmotnosti; jeho velikost
rovna hmotnosti je urcena ¢iselnou hodnotou
A mezinarodniho Planckovy konstanty, ktera je
prototypu kilogramu. rovna presné 6,626 06X x 10,
je-li vyjadiena v jednotkach
st'm?kg, coz je ekvivalent
jednotky J's.
Ampér je staly Ampér ,,A“ je
elektricky proud, jednotka elektrického proudu;
ktery protéka dvéma jeho velikost je urcena ¢iselnou
rovnob&znymi hodnotou elementarniho
nekonecné dlouhymi naboje, ktera je rovna piesné
vodici o zanedbatelném | 1,602 17X x 107", je-li vyjadiena
S prifezu umisténymi v jednotkach s"A, coz je
ve vakuu 1 m od sebe, | ekvivalent jednotky C.
jestlize mezi vodici
plisobi magneticka sila
o velikosti
2x107 newtonu na
jeden metr délky
vodice.
Kelvin, jednotka Kelvin ,,K* je jednotka
termodynamické termodynamické teploty; jeho
teploty, je rovna velikost je urcena ¢iselnou
q zlomku 1/273,16 hodnotou Boltzmannovy
Kelvin o i .
termodynamické konstanty, ktera je rovna pfesné
teploty trojného bodu | 1,380 6X x 10, je-li vyjadfena
vody. v jednotkach s?'m?*kg'K, coz je
ekvivalent jednotky J- K.
Mol je latkové Mol ,,mol* je jednotka latkového
mnozstvi systému, mnozstvi; jeho velikost je uréena
Mol ktery obsahuje stejny ¢iselnou hodnotou Avogadrovy
pocet elementarnich konstanty, ktera je rovna presné
entit, kolik je atomu 6,022 14X x 107, je-li vyjadiena
v 0,012 kg uhliku *2C. | v jednotkach mol™.
Kandela je svitivost Kandela ,,cd“ je jednotka
zdroje, ktery vydava svitivosti; jeji velikost je ur¢ena
monochromatické ¢iselnou hodnotou svételné
zateni o frekvenci uéinnosti monochromatického
Kandela | 540x10%? Hz, jehoz zateni o frekvenci 540 x 102 Hz,
intenzita v daném ktera je rovna ptesné 683, je-li
sméru je 1/683 wattt vyjadiena v jednotkach
na steradian. s*m?kg*cdsr neboli cd'srW,
coz je ekvivalent jednotky Im W,

Navrhovana zména se samoziejmé nedotkne jen jedno-
tek. Zafixovani hodnot Planckovy, Boltzmannovy a Avo-
gadrovy konstanty zaroven udini mnohé dalsi fyzikalni
konstanty piesné zadefinovanymi, i kdyz mnohdy jen pii
uziti absurdniho poétu desetinnych mist. Tyka se to napf.
Wienovy, Stefanovy-Boltzmannovy, Josephsonovy, von
Klitzingovy, Faradayovy a molarni plynové konstanty. Na-
opak permitivita a permeabilita vakua, jez jsou dosud defi-
novany jako pfesné, budou pak zatizeny nejistotou.

Problémem vsak zatim zlistava, ze aby vyse uvedené de-
finice mohly byt pfijaty, musi byt splnény podminky vysled-
ki rozlicnych experimentd, jez diive nadefinoval CIPM, tak
aby byla zarucena kontinuita realizace zakladnich jednotek.
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Pres znac¢ny pokrok dosazeny v posledni dobé vsak situace
pred zahajenim CGPM stale jesté nebyla dostate¢né uspoko-
jiva. CGPM vyzyva k dalsimu Gsili s nadéji, ze dostatecného
pokroku muize byt dosazeno do 26. zasedani planovaného na
konec roku 2018.

Ocekavany piinos této revize vSak bude spocivat nejen
v odpoutani se od hmotnych artefaktti pro definici jednotek,
ale pfed fundamentalni metrologii se objevi nové moznosti,
a sice.

1. Mnohé jednotky SI budou moci byt odvozeny piimo
z kombinace definujicich fyzikalnich konstant, coz setie
rozdil mezi zakladnimi a odvozenymi jednotkami.

2. Jednotka bude moci byt realizovana pomoci zasadné¢
odlisnych experimentt (napf. kilogram pomoci vykono-
vych vah nebo kiemikové koule), coz umozni mezilabo-
ratorni porovnani bez nebo jen s velmi nizkou vzajemnou
korelaci.

3. Jednotka bude definovana ptes ,,cely” sviij rozsah, a ne
jako nyni napf. teplota jen ve vyznamnych bodech s nut-
nosti interpolaci a extrapolaci.

4. Definice neobsahuji zadnou ,,mise en pratique™ (uvede-
ni do praxe, tj. konkrétni doporuceny experimentalni
predpis), takze presnost realizace jednotky se bude moci
s pokrokem technologie volné zvySovat. (I kdyz se samo-
ziejmé piedpoklada, ze riizné ,,mises en pratique* budou
i nadale vydavany.

Ctenafe s hlub$im zajmem o problematiku lze odkézat
predevsim na webové stranky BIPM, kde je planované revizi
SI vénovana podrobna sekce ve francouzském i anglickém
jazyce. V Ceském jazyce je problematika velmi dobie zpra-
covana na novych webovych strankach CMI, které budou
uvedeny do provozu od pocatku roku 2015. VSechny tato
zdroje zaroven poskytuji velké mnozstvi odkazli na primarni
zdroje informaci i diskuze problematiky v odborném tisku.

Obr. 1: Znazornéni stavajici definice SI (u kazdé zakladni jednotky je i rok
jejiho piijeti a stavajici relativni nejistota jeji realizace)
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Obr. 2: Znazornéni budouci definice SI (u kazdé zékladni jednotky je
i oéekavana relativni nejistota jeji realizace v dobé ptijeti zmény)

O dodatku k 8. vydani SI

Kromé kosmetickych uprav Tabulky 3 ,,Koherentni od-
vozené jednotky SI se zvlastnimi ndzvy a symboly* a Tabul-
ky 4 ,,Priklady koherentnich odvozenych jednotek SI, jejichz
nazvy a symboly obsahuji koherentni odvozené jednotky SI
se zvlastnimi nazvy a symboly” je vyznamna piedevsim
zména definice astronomické jednotky.

V souladu s rezoluci B2 z roku 2012 piijaté XXVIII Ge-
neralnim shromazdénim Mezinarodni astronomické unie se

méni jeji definice a ustaluje jeji symbol. Astronomicka jed-
notka se tedy presouva z jednotek ur¢ovanych experimental-
n¢ do jednotek akceptovanych k uziti spolu s SI, pfifazuje se
ji jediny symbol ,,au‘ a definuje se pfesnym vztahem®:

1 au =149 597 870 700 m.

Zavér

Delegace Ceské republiky na zasedani i pfi hlasovani
striktné vychéazela ze zasad pro postup delegace Ceské re-
publiky definovanych usnesenim vlady ¢. 740 ze dne 10. zaii
2014, zejména podporovala rozvoj mezinarodni spoluprace
v oblasti védecké metrologie a zdiiraziiovala zajem CR se
na této spolupréci aktivné podilet pfi snaze zachovat sou-
casny rozsah dotaci Clenskych statl bez jakéhokoliv navy-
Sovani do roku 2019. Schvalena znéni usneseni 25. CGPM
jsou volné k dispozici na webovych strankach BIPM. Veske-
ré dokumenty a materialy z jednani jsou ulozeny na UNMZ
ana CML

Reference
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3 Jests v 7. vydani SI z roku 1998 je v obou jazykovych mutacich uveden
symbol ,,ua“ odvozeny z francouzstiny.

6y vydani SI z roku 1998 je uvedeno 1,495 978 706 91 (30) x 10* m. Jde
tedy o relativni zvySeni o 6 x 10", zatimco nejistota predchozi hodnoty
byla 2 x 10,
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49. ZASEDANI CIML

Ing. Zbynék Veselak

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Prvni listopadovy tyden loniského roku
byl pro novozélandsky Auckland terminem
setkani metrologii z celého svéta, nebot’ se
v ném konalo 49. zasedani Mezinarodniho
vyboru pro legalni metrologii (CIML). Jed-

nani CIML ptedchazely dvé akce a to seminat CIML a kulaty
still zastupct regionalnich organizaci legalni metrologie (za
EU WELMEC). Seminafe CIML se ucastnil druhy ¢esky de-
legat RNDr. Klenovsky (CMI).

V uvodu jednani byly prezidentem CIML panem Peter
Masonem pfivitani dva novi delegati: Kamerun (obnovené
¢lenstvi) a Azerbajdzan (novy korespondenéni &len). Poté
prednesl pan prezident zpravu o ¢innosti OIML za uplynulé
obdobi (k dispozici na nize uvedeném odkazu):
(http://www.oiml.org/en/structure/ciml/49th-ciml-meeting-
-files/CIML_President Report_2014.pdf)

Vyslovil pfesvédceni, ze se bude moci vice vénovat praci
CIML vzhledem k tomu, Ze ma nadale jen ¢aste¢ny uvazek
v NMO a naznacil, kam by mélo byt smérovano dalsi usili
v ¢innosti vyboru - k podpofe regionalnich metrologickych
organizaci (RMO) a rozvijejicich se metrologickych nérod-
nich systému a dale k podpofe prace jednotlivych technic-
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kych vybord (TC), tedy technické ¢innosti OIML. Nejen
k tomu by mélo pfispét zefektivnéni webové aplikace OIML
(mélo by se jednat o interaktivni web, jehoz ptedstaveni bylo
soucasti seminafe CIML). V otdzce certifika¢niho systému
OIML byla vyzdvizena prace ad-hoc skupiny, jejimz tkolem
bylo analyzovat stav obou paralelnich certifikacnich systémi
OIML (Basic a MAA), na druhou stranu bylo konstatova-
no, ze analyza bude muset pokracovat. K tomu budou roze-
slany strucné dotazniky (vice o véci hovofil Dr. Schwartz).
Jako prakticky vysledek snahy o rozvoj metrologickych
systému v rozvijejicich se zemich oznacil pan Mason konani
AFRIMETS Legal Metrology School in Hammamet v Tu-
nisku (0¢ast 80 pracovnikl legalni metrologie). Jako cennou
oznacil spolupréci s organizaci OECD, ktera provadéla stu-
dii o vyznamu mezinarodnich organizaci v oblasti regula-
torni spoluprace. Ocenil také dobré vztahy s ILAC/IAF, se
kterymi byla podepsana obnovena dohoda o spolupraci.

Zpravu o ¢innosti Utadu (BIML) prednesl jeho teditel
pan Patoray. Ve zpraveé byly prezentovany: interni zalezitos-
ti fungovani chodu ufadu (véetné pokracujici rekonstrukce
sidla BIML v Patizi, které je k dispozici mj. ¢lenim OIML,
pokud budou ve Francii organizovat pracovni jednani), nova
aplikace sjednocujici stavajici databaze do interaktivnich
pristupt, stav plnéni pracovniho planu BIML (technické pu-
blikace, finan¢ni audit, konference a CIML jednani, OIML
certifikacni systémy a dalsi technické ¢innosti) a pfiprava na
dalsi funkéni obdobi feditele BIML. V uzaviené Casti jed-
nani (pouze pro ¢leny CIML) pak bylo rozhodnuto, Ze bude
stavajici feditel navrzen pii pfistim zasedani CIML (v roce
2015) na potvrzeni ve funkci i na dal$i obdobi (od r. 2016)
bez dalsich ptedchozich procedur jako je vytvoteni volebni-
ho vyboru (v souladu s B 13:2004 a B 7:2013).

Dobry finan¢ni stav organizace byl konstatovan ve zpra-
veé o financnich zalezitostech. Dale bylo navrzeno, aby byla
s dosavadnim auditorem (LG Audits & Conseils) uzaviena
viceleta smlouva (na 4 roky), coz bylo také usnesenim CIML
schvaleno. V dasledku renovace budovy — sidla BIML -
vzrostla jeji trzni hodnota na ¢astku cca 3,2 mil €. K rozvaze
nakladi BIML v dlouhodobém horizontu pak byly nové sta-
noveny zivotnosti, resp. potieby renovace jednotlivych ¢asti
nemovitosti véetné technologickych celkti (od 3 do 50 let).

Prekladatelské ¢innosti OIML vedly v roce 2013 k dalsi-
mu poklesu vydajli a ani pribeh roku 2014 nevyvolal dalsi
naklady. Vétsinu pieklada (do francouzstiny) nyni zajistuji
externé pracovnici LNE, jedna se o dokumenty typu R a za-
pisy z konferenci.

Druhy den jednani zah4jily pfednesy zprav k problemati-
ce rozvojovych zemi. Prvni byla zprava ke kooperaci BIML
a jinych mezinarodnich organizaci. V roce 2014 byla uzka
spoluprace predevsim s organizaci UNIDO. Druhou zpravou
byla ¢innost poradni skupiny k zemim a ekonomikam s roz-
vijejicim se metrologickym systémem. Tato skupina byla
sestavena na zaklad¢ rezoluce ¢. 9 z roku 2013 (iniciovala
Cina). Pfedsedou skupiny je Mr. Pu Changcheng z Ciny, pfi-
c¢emz sekretariat zajist'uji sdilen¢ pracovnici BIML a ¢inské
strany. Zatim byla nastavena pravidla pro jednani (zpravi-
dla souc€asné s jednanim CIML) a vytyCeny zakladni tikoly/
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cile: vytvorit web stranky pro komunikaci a sdileni infor-
maci, zorganizovat prizkum potieb na strané rozvijejicich
se zemi, vytvorit databazi expertii rozvijejicich se zemi v le-
galni metrologii, ziskavani informaci pro vytvareni pravniho
ramce metrologickych systému v téchto zemich, organizace
seminaii a posileni komunikace mezi RMO pfi organizo-
vani podpirnych projekti. Rozvojovym zemim je urcen
specialni OIML projekt, ktery byl pfedstaven — prvotnim
cilem je implementace regulace zalozena na OIML doporu-
cenich R 87 a R 79 (oblast HBZ). Doba trvani projektu jsou
3 roky, vedoucim projektu je OIML (BIML, Willem Kool),
kooperujici subjekty: International Trade Center (CH),
METAS (CH), PTB (GE) a NMi (NL).

Technicky charakter méla zprava BIPM shrnujici vyvoj
soustavy SI se zaméfenim na jednotku hmotnosti (cca od
r. 1991 je stabilizovana hodnota 1 kg se standardni odchylkou
+3 ng). Prestoze se nova definice kilogramu ocekava v roce
2018, zatim pro to nejsou splnéna CCM kritéria. Déle byla
prezentovana nabidka programu pro docasnou praci v BIPM
(Visitor Programme) pro mladé experty. Program je na roky
2016-2019, délka pobytu 2-3 mésice. Upozornéni bylo podano
k dokonceni revize GUM, ktera méla byt dokoncena v roce 2014.

Souhrnna zprava o spolupraci BIML s jinymi organiza-
cemi obsahovala informaci o aktivni ucasti BIML pfi pra-
ci ISO/CASCO (revidovand norma dle ISO Guide 67,
ISO/TEC 17067 Posuzovani shody, byla mj. pouzita v OIML
TC 6/p5 pii tvorbé 1. navrhu navodového dokumen-
tu definujiciho pozadavky certifikace systému pro HBZ).
ISO/CASCO ptipravuje revizi normy 17025, v tinoru 2015
mélo byt 1. jednani pracovni skupiny. Pro tuto a podobné
skupiny bude asi vytvofena specialni webova stranka. Na le-
tosnim plenarnim zasedani ISO/COPOLCO (specialni komi-
se ISO zamérena specificky na spotiebitelskou politiku) byl
BIML pozvan k u€asti v pracovni skupiné. BIML se ucastnil
v dubnu 2014 ve Varsavé akce UNIDO, pii které byla pied-
nesena dulezitost legalni metrologie jako soucast narodni
infrastruktury kvality delegatim z Arménie, Azerbajdzanu,
Béloruska, Gruzie, Moldavska a Ukrajiny. Spoluprace byla
obnovena s Mezinarodnim obchodnim centrem (ITC), a to
pii podpofe rozvijejicim se zemim (viz jiz dfive zming-
ny specialni projekt k HBZ) nebo pii revizi buletinu ¢. 74,
Legalni metrologie a mezinarodni obchod (2004).

Aktivity evropského sdruzeni CECIP prednesla jako prv-
ni z hostdl pani Veronika Martens, ktera se soucasné, coby
dlouholeta ucastnice zasedani CIML, s delegaty rozloucila,
protoze odchazi do penze. Upozornila na to, Ze by jakékoliv
regulatorni zasahy (napf. normativni nebo legislativni) neme-
ly omezovat technicky pokrok, prestoze je harmonizace vel-
mi dalezita. Na prikladu ukazala, jak je pomala revize OIML
R dokumentt, kdy neni provadéna a mnohdy dosazitelna
pravidelna Sletd revize a tvorba revidovaného dokumentu
pak nékdy trva i 4 roky! Uvedla myslenku pfehodnotit R do-
kumenty a jit cestou, kterou zvolila EU, tj. mit v dokumentu
pouze zakladni pozadavky a vyhnout se technickym detai-
[im. Mark Amos, druhy z hostil, pak navazal na svou lonskou
prezentaci o systému prace v IEC, ktery by mohl byt v nekte-
rych procesnich prvcich pro technickou praci OIML inspi-
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rativni. Spoluprace OIML
s ILAC/IAF (prezentoval
Dr. Llewellyn Richards)
byla potvrzena podepsa-
nim revidovaného MoU.
V ramci dohody o spolec-
ném postupu ILAC/OIML
v otazkach legalni metro-
logie a o periodickém pie-
zkoumavani dokumentt
OIML D 10 a ILAC G 34

(prodlouzeno na 5 let) byl schvalen projekt OIML TC 4/p9:

Revize dokumentu D 10. K tomu byla zalozena spole¢na

skupina OIML/ILAC.

Dalsim blokem jednani byly technické, tedy hlavni ¢in-
nosti OIML. V roce 2013 byly ¢lenové CIML a korespon-
dencni ¢lenové CIML vyzvani k zaregistrovani jako P nebo
O ¢lenové téch technickych vybord, podvybort a projekto-
vych skupin, ve kterych se chtéji podilet na praci. Informace
o kontaktnich osobach pak byly vlozeny do databaze OIML
a vedouci vybort, podvybort a skupin byli vyzvani, aby
predlozili pokrok v ¢innosti a dalsi plany ¢innosti. Cela akce
ukazala, ze nékteré projekty bud’ nemaji vedouciho (stary
jiz nebyl ochoten pracovat a novy dobrovolnik se nenasel)
nebo nebyl sestaven dostate¢ny pocet 6 P ¢lenti ze dvou riiz-
nych regiont (pozadovano dokumentem B 6-1) nebo zde
nebyl pokrok z jinych diivodi. Tento problém byl projednan
v bfeznu 2014 na prezidentské radé CIML, na které bylo roz-
hodnuto, aby BIML sestavil seznam projektt, které nejsou
aktivni a predlozil je na jednani CIML s navrhem na jejich
rozpusténi. BIML tento navrh predlozil a tykal se:

m TC 3/SC 1/p 4: Revision of D 13:1986 Guidelines for
bi- or multilateral arrangements on the recognition of:
test results, pattern approvals, verifications,

m TC 3/SC 5/p 10: New publication: Guide for the appli-
cation of ISO/IEC 17021 to assessment of quality system
certification bodies in the field of legal metrology,

m TC 3/SC 5/p 11: New publication: Guide for the applica-
tion of ISO 9001 to legal metrology controls,

m TC 7/SC 4/p 2: Revision of R 55:1981 Speedometers,
mechanical odometers and chronotachographs for
motor vehicles,

m TC 10/SC 3/p 1: Revision of R 97:1990 Barometers,

m TC 16/SC 3/p 2: Revision of R 112:1994 High perfor-
mance liquid chromatographs for measurement of pesti-
cides and other toxic substances,

m TC 16/SC 4/p 1: New publication: Guide to air sampling de-
vices for toxic chemical pollutants at hazardous waste sites,

m TC 16/SC 4/p 3: Revision of D 22:1991 Guide to portable
instruments for assessing airborne pollutants arising from
hazardous wastes (incorporating FTIR spectrometers),

m TC 18/SC 4/p 4: Revision of R 90:1990 Electrocardio-
graphs, electrocardioscopes and electrocardioanalysers,

m TC 18/SC 4/p 6: Revision of R 89:1990 Electroencepha-
lographs,

m TC 18/SC 5/p 1: New publication: Electronic blood cell
counting chambers,

m TC 18/SC 5/p 4: Revision R 26: Medical syringes.

Pozn.: Usnesenim 49. zasedani CIML €. 14 byl navrh na za-
staveni praci pfijat.

Ke schvaleni pak byly piedneseny finalni navrhy nasleduji-

cich publikaci:

® Amendment to R 35-1: Material measures for length for
general use — Part 1: Metrological and technical requi-
rements,

m Revision of R 50-1: Continuous totalizing automatic
weighing instruments (belt weighers) — Part 1: Metrolo-
gical and technical requirements,

m Revision of R 50-2: Continuous totalizing automatic
weighing instruments (belt weighers) — Part 2: Test pro-
cedures,

m R 50-3: Continuous totalizing automatic weighing in-
struments (belt weighers) — Part 3: Test report format,

m R 117-2: Dynamic measuring systems for liquids other
than water — Part 2: Metrological controls and perfor-
mance tests,

m R 117-3: Dynamic measuring systems for liquids other
than water — Part 3: Test report format,

m Revision of R 139-1: Compressed gaseous fuels measu-
ring systems for vehicles — Part 1. Metrological and tech-
nical requirements,

m Revision of R 139-2: Compressed gaseous fuels measu-
ring systems for vehicles — Part 2: Metrological controls
and performance tests.

Vsechny tyto navrhy byly CIML piijaty. V dalsim byly

schvalovany nékteré dalsi projekty:

pro TC 8/SC 3 revize vSech ¢asti dokumentu R 117,

Dynamic measuring systems for liquids other than water

a pro TC 8/ SC 7 revize vsech ¢asti dokumentu R 140, Mea-

suring systems for gaseous fuels.

Nasledujicim bodem programu jednani byl certifikacni sys-

tém OIML. Zpravu piednesl Dr. Schwartz, piedseda ad-hoc

pracovni skupiny (AHWG) posuzujici tento systém. MAA
systém byl potvrzen jako projekt vysoké priority, piesto se
ukézalo (mj. i na o vydanych poctech certifikatti v jednotli-
vych systémech), ze Basic systém je stale vyuzivan a tudiz
jeho uplné opusténi nebude tak jednoduché, pokud praxe

(zejména vyrobci) ukaze, ze jej hodla vyuzivat. Analyza

tohoto problému si tedy vyzada jesté minimalné dalsi rok.

49. zasedani CIML proto usnesenim ulozilo AHWG pred-

lozit na ptistim zasedani CIML dal$i podrobnou zpravu.

K tomu méli byt ¢lenové CIML obeslani dal$im(-i) dotazni-

kem — predpoklad jesté na konci 2014, ktery mél byt vyhod-

nocen v unoru 2015.

V zavérecné casti jednani probéehlo slavnostni predava-

ni medaili OIML a podékovani byvalym mistopfedsedim

CIML a ¢lentim prezidentské rady: panu Stuartu Carstensovi

a Dr. Grahamu Harveyovi a dale prezidentce skupiny legalni

metrologie CECIP pani Veronice Martens. Blahoptani bylo

projeveno letosnimu drziteli ceny za vynikajici vysledky

v legalni metrologii v rozvijejicich se zemich — srbskému

DMDM (Utadu pro méfeni a cenné kovy). Pisti vyro&ni

50. zasedani CIML v roce 2015 bylo potvrzeno ve Francii.
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PROGRAM ROZVOJE METROLOGIE 2014

Ing. Jiri Beran

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Cilem c¢lanku je podani struéné informace o Programu
rozvoje metrologie 2014 resp. vysledcich jednotlivych ukola
v tomto Programu feSenych.

V definitivni verzi Programu rozvoje metrologie 2014 bylo
zatazeno 35 tikoll. Z tohoto poétu fesil Cesky metrologicky
institut 12 ukold, ostatni subjekty potom zbyvajicich 23 tikolt.
Z toho pfidruzené laboratofe VUGTK a UFE AV CR 4 tikoly.

Vsechny, s vyjimkou ukolu ¢. VII/4/14 ,,Optimalizace
vyuziti mezilaboratornich porovnavacich zkousek v akredi-
tovanych kalibra¢nich laboratotich* fesitele Ceského institu-
tu pro akreditaci (CIA), byly v souladu s pravidly pro ukon-
Covani tkold PRM a jejich zadanim ukonceny zavérecnymi
oponenturami, pfi nichz bylo konstatovano jejich splnéni.

Termin tkolu CIA, byl zménén na ukonéeni do 31. biez-
na 2015.

Pro vétsi prehlednost je ¢lanek rozdélen na dvé casti.

Prvni &ast podava informace o tikolech, které fesil Cesky
metrologicky institut, v druhé ¢asti jsou potom stru¢né po-
psany vystupy tkolu ostatnich fesiteld.

Vysledky a vystupy reSeni jednotlivych ukoli:

A) Ukoly CMI

1/1/14 Podklady pro novelu vyhlasky stanovujici mévidla
k povinnému ovérovani a podléhajici schvalovani typu
Ukol fesil analytické podklady pro legislativni proces ve
véci zavedeni novych polozek do druhového seznamu stano-
venych méfidel a pro podstatné zmény polozek jiz v regulaci
zavedenych.

11I/1/14 Uchovavani statnich etalonii

Ukolem byly prace spojené s uchovavanim a pravidel-
nym udrzovanim metrologickych vlastnosti 48 statnich
etalonti CR provozovanych v CMI s cilem zajisténi jejich
pozadované funkcnosti a vyuzitelnosti pro navazovani me-
fidel nizsich fadd. Seznam piislusnych etalont je uveden
na webovych strankach UNMZ v &asti metrologie v rubrice
metrologicky systém.

1V/1/14 Certifikace RM v CR

Vysledkem tikolu je vytvofeni systému jakosti Jednotky
pro piipravu referen¢nich materialti jako vnitini organizacni
jednotky CMI plnici veskeré pozadavky zakona o metro-
logii a soucasn¢ veskeré pozadavky akredita¢nich organti
pro akreditaci vyrobct referencnich materialii véetné sys-
tému zastfeSeni malych a stfednich vyrobct referencnich
materiall jako kooperujicich dodavatelti v ramci akredito-
vaného vyrobce (obdobné jako je tomu napt. v NIST, USA
nebo IRMM, JRC EK).

V/1/14 Metrologicky dozor
Zjisténi metrologického dozoru dokladuji stav metrologic-
kého poradku u jednotlivych skupin subjektl a vyrazné pfispi-
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vaji ke zvySeni pravniho védomi u provéfovanych subjektt.
Mimo operativniho feseni zjisténych nedostatki znamenaji do-
zorové akce i vyznamnou osvétu zejména u uzivateltl stanove-
nych méfidel (zdravotnictvi, silni¢ni cisterny, Cerpaci stanice).
Kontroly byly zaméfeny na dodrzovani povinnosti stanove-
nych vyrobclim, opravetim a uzivatelim stanovenych méfidel
a autorizovanym subjektiim zakonnymi piedpisy a podminkami
registrace resp. autorizace, feseni piipadii postoupenych CMI
ostatnimi kontrolnimi organy (COI, ZU, CZPI, apod.) a pfip.
Gi¢ast zaméstnanctt CMI v kontrolnich tymech téchto organt.

VI/1/14 Zabezpeceni mezindrodni spoluprdce v oblasti
metrologie

Cesky metrologicky institut splnil v roce 2014 viechny
ukoly vyplyvajici ze zabezpeceni mezinarodni metrologické
spoluprace v ramci BIPM, OIML, EUROMET i WELMEC.

Cinnosti byly zamé&feny na plnéni ukold, vyplyvajicich
z Clenstvi v Metrické konvenci, EURAMET, na tkoly v ob-
lasti legalni metrologie - zasedani vyboru WELMEC, akce
uskutecnéné v ramci OIML a WELMEC.

VII/3/14 Limitni nejistoty méveni a nejvétsi dovolené
chyby méridel pro vykon uiedniho méreni

Cilem ukolu bylo zpracovat pro obory ufedniho méfeni
hluku, otfesti, vibraci a seismicity, prutokd vody v profilech
s volnou hladinou, ionizujiciho zareni a aktivity a osvétleni
a jasu navrhy limitnich nejistot méfeni a kde je to relevantni,
stanovit limity pro nejvétsi dovolené chyby méfidel pouzi-
tych pro Gfedni méteni.
VII/14/14 Limitni hodnoty gravitacniho zrychleni

Cilem ukolu byla implementace stanovenych gravitac-
nich zo6n a pravidel pro pfemistovani vah citlivych na zmény
hodnoty tihového zrychleni pfi jejich pfipadném premisténi
v dobé platnosti ovéfeni nebo pii vykonani zkousek pro ové-
feni na jiném misté nez je urceno k pouzivani méfidla uziva-
telem do navrhu OOP pro vahy s neautomatickou ¢innosti.
VII/15/14 Pieklad a revize aktudlnich verzi dokumentii

WELMEC 2.8 a 2

V ramci tkolu byl proveden pieklad a revize prislusnych

dokumentd.

VII/16/14 Pieklad doporuceni OIML R 117
V ramci ukolu byl proveden pieklad predmétného dopo-
ruceni do ¢eského jazyka.

VII/18/14 Pieklad pitiru¢ek WELMEC 10.1, 10.3, 11.1, 11.3
V ramci tkolu byly provedeny pteklady ptislusnych pti-
rucek do ceského jazyka.

VII/19/14 Preklad piirucek WELMEC pro balené zboZi
Cilem ukolu bylo provést preklad piirucek WELMEC
6.0, 6.5, 6.6, 6.8,6.9 a 6.12 do ¢eského jazyka.

VIII/17/14 Experimentdlni zkousSky pro zjisténi dodrieni
MPE vodomérii pii provoznich livech
Ukol ,Experimentalni zkousky pro zji§téni dodrzeni
MPE bytovych, domovych a patnich vodomérii pii vlivech
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v provozu‘ sestaval z vybéru riznych typd vodomért, expe-
rimentalniho méfeni pii simulaci riznych provoznich pod-
minek a analyzy vysledkii méfeni. Ukol byl pokradovanim
ukolu ¢. PRM ¢. VIII/17/13 ,,Experimentalni zkousky pro
zjisténi dodrzeni MPE vodomeért pii skokové prerusovaném
pratoku®, kde byly provedeny zkousky na 4 typech rtiznych
vodomért pouzivanych v bytech.

B) Ukoly FeSené ostatnimi subjekty .
ReSitel
11I/2/14 Uchovdvani stdatniho etalonu casu a frekvence
UFE AV CR

Vysledky feseni ukolu:

Aproximace sekundy TAI s rozsifenou relativni nejis-
totou 6-107'* v primérovacim intervalu 1 den. Realizace
UTC(TP) s rozsifenou nejistotou 42 ns vici UTC v predikce-
nim intervalu 20 dnti. Méfeni diferenci UTC(TP) — AT(c)
a jejich analyza. Méfeni UTC(TP) — T(GPS) ve formatech
CGGTTS, P3 a RINEX. Zasilani vysledkti do BIPM. Ana-
lyza vybranych diferenci UTC(TP) — UTC(k) ziskanych
metodou spoleénych pozorovani GPS. Distribuce UTC(TP)
v internetu prostiednictvim NTP. Rekalibrace zakladnich
meéficich systémi laboratote.

11/3/14 Uchovavani stdtniho etalonu velkych délek
ECM 110-13/08-041 VUGTK
Zakladnim cilem ukolu bylo uchovavani statniho etalonu

(SE) délek 24 m az 1450 m — kompletu slozen¢ho z délko-

vé geodetické zakladny Kostice a elektronického dalkoméru

Leica TCA 2003.

Ukolem feSeni v roce 2014 bylo zajisténi dalsi funkce SE

a provedeni:

— metrologické navaznosti SE dle podminek Rozhodnuti
UNMZ &.j. 922/08/05 z 28.05.2008 o povéteni VUGTK
uchovavanim SE.

— realizace novelizace slozeni SE dle navrhu dokumentace
pro doplnéni kompletu etalonu o zafizeni laser trackeru
AT 401 z 11.2014, ktery je ve vlastnictvi VUGTK.

11/4/14 Uchovavani statniho etalonu tihového zrychleni
ECM 120-3/08-040 VUGTK
Zakladnim cilem tkolu bylo uchovavani metrologickych
vlastnosti statniho etalonu tithového zrychleni, kterym je ab-

solutni balisticky gravimetr FGS5 ¢. 215.

Ukol se skladal ze dvou dil¢ich cild, ¢astedné zamé&te-
nych i k rozvoji statniho etalonu:

— vypracovani podkladi k vytvofeni systému managemen-
tu kvality v souvislosti s uznanim CMC pro veli¢inu ti-
hového zrychleni,

— tvorba programového nastroje k vypoctu a analyze mé-
fenych zrychleni.

111/13/14 Rozvoj etalondZe Casu a frekvence
UFE AV CR
Vysledky feseni ukolu:
Vysledky teoretické analyzy, doplnénd méfici aparatu-
ra, vysledky experimentalniho ovéteni vlastnosti casového
transferu.

Stanovena asymetrie optické trasy mezi UFE a BEV
a vnitinich zpozdéni adaptért pro opticky transfer. Definice
formatu datového souboru s naméfenymi daty a vytvorena
pravidla a postup pro vyménu téchto souborti mezi UFE
a BEV. Definice formatu datového souboru pro hlaseni vy-
sledkti porovnani do BIPM.

111/14/14 Zajisténi primarity generdtoru nizkého tlaku
plynu
MFF UK

Naplni tkolu bylo zajisténi primarity druhé ¢asti skupi-
nového etalonu — generatoru nizkého tlaku plynu. V ramci
ukolu byla provedena piesna méfeni Cerpaci rychlosti pou-
zité turbomolekularni vyvévy, na jejichz zakladé byla sta-
novena efektivni ¢erpaci rychlost v kalibra¢ni komofte a jeji
nejistota.

Vysledkem feseni je v soucinnosti s primarnim priitoko-
mérem na principu konstantniho tlaku moznost absolutniho
uréeni generovaného tlaku plynu v rozsazich 10 - 10 Pa
z primarnich principt.

111/15/14 Optimalizace mnohootvorové geometrické clony
pro primarni etalon jemného vakua
MFF UK
Vysledkem feSeni je mnohootvorova clona s nejuz§im mis-
tem kazdého kanalu v jediné roviné (tedy kanalem typu NPL
nebo kénickym) s aperturami o primérech max. 0,2 — 0,3 mm
a celkovou vodivosti fadu desetin I/s.

111/17/14 Etalon pro kontrolu metrologické zpuisobilosti
kalibracnich laborato¥i Casu a frekvence
FEL CVUT

Vysledkem feseni ukolu je:

— navrh a konstrukce cenové optimalizované¢ho etalonu
¢asu a frekvence s GPS piijimacem,

— ovefeni technickych parametrti etalonu na zakladé méie-
ni vici staitnimu etalonu ¢asu a frekvence,

— navrh potfebného programového vybaveni,

— proméfeni a odzkouseni funkéniho vzorku etalonu.

11I/18/14 Zavedeni Casového transferu prostiednictvim
GNSS UFE AV CR
Reseny tkol se zabyval zavedenim &asového transferu
z/do LSECF (Laboratoi Statniho etalonu ¢asu a frekvence)
prostiednictvim druzicovych navigacnich systému GNSS
(Global Navigation Satellite System) s cilem navazat ¢asové
stupnice atomovych hodin umisténych na pracovistich mimo
LSECF tak, aby bylo mozné tyto Gasové stupnice zahrnout
do pravidelnych hlaseni do BIPM.

VII/1/14 Zpracovani novych kalibracnich postupii
cMS

Vysledkem feseni ukolu jsou kalibra¢ni postupy pro na-
sledujici druhy méridel:
Cerna télesa, siloméry, dotykové teploméry, elektronicka
libela, ultrazvukové délkoméry, posuvna mefidla pro sta-
vebnictvi s tvarovym indexem pro obalovny a kamenolomy,
packové uchylkoméry, tloustkoméry s uchylkomérem a du-
tinoméry s uchylkomérem — subito.
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VI1/2/14 Revize vydanych kalibracnich postupii
CMS
Cilem ukolu bylo uvést stavajici kalibracni postupy do
souladu s platnymi normami a doplnit postupy stanoveni ne-
jistot vzorovymi piiklady a sjednotit jejich obsah i formu.
Jednalo se o postupy pro bezdotykové teploméry a digi-
talni stopky.

VII/5/14 Priprava a vyuZiti ,,IN-HOUSE“ referencnich
materidlii pro kontrolu kvality v laboratovich
CI4
Hlavnim cilem tkolu bylo, s vyuzitim ISO Guide 80:
,»Pokyn pro piipravu ,,in-house* referen¢nich materialt pro
kontrolu kvality®, vytvofeni metodiky pro pfipravu a vyu-
zivani ,,in-house® referencnich materidlti (materidly pro
kontrolu kvality, kontrolni vzorky) pro interni fizeni kvality
v laboratofich.

VII/6/14 Stanoveni nejistoty analytického méieni
EURACHEM-CR

Hlavnim cilem ukolu bylo vydani ptekladu ,,Quantify-
ing Uncertainty in Analytical Measurement, EURACHEM/
CITAC Guide 4. Editors S. L. R. Ellison, M. Rosslein,
A. Williams. Third Edition 2012

Ptelozena publikace ve formé KVALIMETRIE 19 bude
slouzit viem chemickym a klinickym laboratofim v Ceské
republice a bude zatfazena do doporucené literatury v ramci
akreditace CIA tak, jako se stalo v minulosti se viemi piiruc-
kami EURACHEM-CR.

VI1/7/14 Stanoveni vhodnosti pouZiti vybranych typii
hydrometrickych vrtuli ;
VUV TGM, Praha
Cilem navrhovaného ukolu bylo urceni nejistot kalibrace
vybranych typt vrtuli a jejich nejpouzivanéjsich propelerti
(vCetné rizného zplsobu upevnéni — na ty¢€i ¢i na lané) veet-
n¢ analyzy opakovatelnosti a reprodukovatelnosti méfeni pii
kalibraci pro rizné podminky (rychlost pritoku, hustoty kapa-
liny, zptisob upevnéni). Pii feseni ukolu byl mimo jiné vyuzit
archiv Ceské kalibraéni stanice vodomérnych vrtuli pii VUV
T.G.M. a tato data byla, vzhledem k tomu, Ze frekvence vyuzi-
vani riznych typt vrtuli s riznymi propelery a riznym typem
upevnéni je rtizna, doplnéna novymi kalibracemi.
Vysledkem feseni ukolu je zavére¢na zprava s uvedenim
nejistot kalibrace pro zvolené vrtule s uvedenymi propelery.

VII/10/14 Kalibracni schopnosti laboratoii a jejich

vyjadieni pro referencni i pracovni etalony

v oblasti el. velicin CKS

Ukol byl zaméfen na spravné, piesné a tplné vyjadie-

ni kalibracnich schopnosti v kalibra¢ni laboratofi podniku
i akreditované kalibra¢ni laboratofi. Byl feSen se zamétenim
na vSeobecné a spolecné pozadavky na technickou cast vy-
jadfeni a navrh metodickéjho pokynu. Jednalo se o rozpra-
covani a doplnéni obecnych zasad podle Joint BIPM/ILAC
Working Group, CIPM 2007-11, Calibration and Measure-
ment Capabilities, 7 September 2007, ILAC-P14:12/2010
a CSN EN ISO/IEC 17025 a vybér a navrh optimalni va-
rianty vyjadieni kalibracnich schopnosti a jeji dokladovani.
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VII/12/14 Navrh metodiky pro kalibraci vah
s automatickou &innosti a vyjadiovani
nejistoty méieni pri téchto kalibracich CKS
V CR dosud nebyl vydan dokument, ktery by disledng-
ji fesil problematiku kalibraci a vyjadfovani nejistot u vah
s automatickou ¢innosti.
Vysledkem feseni ukolu je navrh postupu pro kalibraci vah
s automatickou ¢innosti a stanoveni pravidel pro vyjadfovani
nejistot méfent, které byly ovéfeny na praktickych métenich.

VII/17/14 Vypracovani a validace analytickych metod
(na bazi jak primdrnich tak instrumentdlnich
postupui méieni) umoZitujicich porovndni
dvou certifikovanych jednoprvkovych vodnych
kalibracnich roztokii
Analytika spol. s r.o., Praha
Hlavnim cilem tkolu bylo vypracovani a validace analy-
tickych metod (na bazi jak primarnich tak instrumentdlnich
postupi méfeni) umoziujicich porovnani dvou certifikova-
nych jednoprvkovych vodnych kalibracnich roztokd (stej-
né¢ho nebo podobného slozeni) s nejistotou 0.1-0.5% rel.
Vysledkem feseni ukolu jsou validované méfici postupy pro
jednotlivé analyty (odmérna analyza, vazkova analyza, AAS).

VII/20/14 Informacni material pro pouZiti vah

s neautomatickou cinnosti v obchodnim

styku Unie vyrobcit vah

Cilem ukolu bylo shromazdit odborné informace a po-

zadavky na vahy s neautomatickou cinnosti pouZzivané
v obchodnim styku a tyto informace zpracovat do praktické
prirucky, kterd bude slouzit uzivatelim téchto méfidel, jako
navod pro jejich spravny vybér, provoz a Gdrzbu v souladu
s platnou legislativou.
s neautomatickou ¢innosti v obchodnim styku a pfi pfimém
prodeji vetejnosti.

VIII/3/14 ZkouSeni novych psycho - aktivnich latek (NPS)

Axys Varilab, Vrané n. Vitavou

Zakladnim cilem tkolu bylo ur¢eni metrologickych cha-

rakteristik novych syntetickych latek, zneuzivanych jako psy-

choaktivni drogy. Validace pracovnich standardii téchto latek

pro praktické vyuziti ve forenznich a toxikologickych labora-
totich, zejména v Celni spravé a Policii Ceské republiky.

VIII/6/14 Pouziti klest’ ovych transformdtori v Sirsi
frekvencni oblasti FEL CVvUT
Vysledky feseni ukolu:
Zjisténé chyby standardné vyrabénych klestovych méfi-
¢t proudu pii jejich pouziti ve frekvenéni oblasti do 5 kHz.
Navrh klestového transformatoru s magnetickym obvo-
dem, umoznujicim snizeni chyb v uvedené frekvencni oblasti.

VIII//7/14 Nejistoty odbéru a stanoveni nejistot vybranych
ukazatelit odpadnich vod véetné vzorkovdni
Cslab, Praha
Hlavni cile tkolu byly:
a) prehled hodnoceni nejistot v oblasti odpadni vody,
b) navrh, vyroba a zkouska homogenizacniho zatizeni,
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c) realizace dvou programut zkouseni zpusobilosti v oblasti
vzorkovani odpadnich vod véetné distribuce homogenni-
ho vzorku odpadni vody piipraveného v homogenizac-
nim zafizeni v kazdém programu,

d) realizace jednoho programu zkouseni zptsobilosti v ob-
lasti analyz odpadni vody,

e) vyhodnoceni vSech programti zkouSeni zpusobilosti
(PT), v programech vzorkovani vyhodnoceni obou vzor-
ka, jak odebraného ucastniky, tak homogenniho distribu-
ovaného vzorku,

f) vypocet nejistot méfeni ze zkouseni zpuisobilosti vzorko-
vani odpadnich vod a analyz odpadnich vod, urCeni nejis-
toty vyplyvajici z odbéru a z analytické ¢asti,

g) stanoveni maximalnich nejistot pro jednotlivé ukazatele
pri tvorbé ¢i revizi pravnich predpist.

VIIl/16/14 Referencni bocniky FEL CvUT
Hlavnim cilem ukolu bylo doplnéni sady referen¢nich

bocnikt, které jsou v soucasné dobé na fesitelském pracovisti

k dispozici, o bo¢niky jmenovité hodnoty 0,1 Q. Byl realizovan

jednak oktofilarni bo¢nik s vypocitatelnou kmitoctovou zavis-
losti, jednak boc¢nik tvoteny 100 rezistory SMD MELF zapéje-
nymi do nosné struktury z dvoustranné desky plosnych spojt.

Prednosti bo¢niku vytvoteného z rezistort MELF je vel-
mi mala kmitoctova zavislost jeho hodnoty.

VIII/20/14 Navazovani odporovych bocnikii
FEL CVUT
Ukol je soucasti projektu zaméfeného na navrh, modelo-
vani, realizaci a ovéfovani odporovych bo¢nikli pro méfeni
velkych proudt v kmitoétovém pasmu do 20 kHz.
Cilem tohoto tkolu byl navrh a testovani riznych metod
pouzitelnych pfi navazovani bo¢nikti hodnot mensich nez 1 Q.

Vyse uvedené vyhodnoceni je pouze stru¢nou informaci
o zékladnich vystupech feseni jednotlivych ukolt, zaraze-
nych do Programu rozvoje metrologie 2014.

Kompletni zpravy, pfipadné dalsi pisemné dokumenty,
popisujici vysledky feSeni vys$e uvedenych tkolt, jsou k dis-
pozici u zadavatele (UNMZ) téchto tikoli a jejich fesiteld.

L R R 4

JAK PSAT (A NEPSAT) TECHNICKA SDELENI, 2. CAST

Ing. FrantiSek Jelinek, CSc. a kol.

0 Uvod

Nez se v pristich ¢astech serialu dostaneme k formalni
upravé dokumentli, budeme se zabyvat obsahem sdéleni,
jeho ¢lenénim a spravnym vyjadfovanim; ukazeme Casté
chyby, se kterymi se setkavame. I kdyz je déleni na ,,uvod-
-stat-zaveér™ kazdému blizké uz ze Skoly, pfece jen neni
v mnoha publikacich zietelné a spravné. Samostatné publi-
kované prace (napf. zpravy, disertace, projekty), maji ovsem
Clenitgjsi strukturu. Ta byva predepsana podnikem, Skolou,
vydavatelem a obecné pro ni plati ¢eskd norma [1]. Tento
¢asti sdéleni.

Kromé obsahové stranky hraje velkou roli i to, jak dalece
se vyhneme prohteskim proti stylu a jazykové strance sdéleni.
Dutlezité je uvazit okruh téch, jimz je prace urcena — podle
toho volime obsah, usporadani, styl a vyjadfovaci prostiedky.

1 Vécny obsah jednotlivych ¢asti sdéleni
1.1 Anotace

Ve vétsing piipadd publikovani technického sdé€leni se
vyzaduje abstrakt, resumé, anotace. Tato (téméf) syno-
nyma popisuji ¢ast obvykle umisténou na zacatku a pfi tis-
ku vétsinou graficky odliSenou od ostatniho textu. Slouzi
k cemu se dospélo a hlavné zda mu tato informace staci, nebo
zda ma praci podrobné piecist.

Zhruba by se v nevelkém rozsahu (asi tak 200 slov, 10 az
blému, pouzitych metodach a o vysledcich. Nékdy se uva-
déji tzv. klicova slova. Dobry piiklad najde ctenaf naptiklad

v [2]. Naproti tomu anotace uvedena v [3] je sice zajimava
a sdélna, ale nefika mnoho o tom, ¢im se vlastné ¢lanek za-
byva, spise uvadi doplinkové informace.

1.2 Uvod sdéleni

V tvodu je tfeba stru¢né uvést Gcel publikace, popsat téma
a postup od vychozi situace k dosazenym vysledktim. Chara-
kterizuji se problémy, pouzité metody prace. Vhodné je upo-
zornit na dosazené vysledky, aniz by se uvadély podrobnosti.
Publikace mtize byt zaméfena na nové feseni n¢jakého pro-
blému, nebo na prosty popis metody, zafizeni, mize se jednat
o formulaci doporuceni. Vzdy je nutné naznacit, co bude dale
probirano.

1.3 Hlavni text, jadro sdéleni, stat’

Zde je podan hlavni obsah sdéleni. Obvykle je to nej-
rozsahlejsi ¢ast publikace. Je tieba uvést, co uz je hotovo
- popisem vychoziho stavu nebo vysledku reserSe. Zejména
v knize, Casopisecké publikaci, ale i ve zpravé k projektu,
ukolu a podobné¢ by mélo byt jasn¢ formulovéno, jaky je
»state of the art™. Z praxe vime, Ze i v mnoha vyzkumnych
zpravach je tato Cast prace opomenuta; u disertace je takové
opomenuti kritické a miize znamenat jeji odmitnuti. V textu
je tieba vzdy jasné odlisit vlastni pfinos autora.

Autor mtize zpravidla pocitat s béznymi znalostmi ¢tenait
predpokladaného okruhu a nemusi tedy zachazet do ptilisSnych
podrobnosti. Tam, kde to poklada za nutné, odkaze citaci na
vhodny pramen. Pokud ptedkladané sdéleni neni prave uceb-
nici, neni vhodné uvadét véci, obecné znamé nebo znamé
v okruhu piedpokladanych ctenaiti, naptiklad definice me-
tru..., statni etalon je... Takze se nebudou popisovat obecné
zndmé fyzikalni zakony, experimentalni postupy a podobné.
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Naproti tomu postup stanoveni nejistot v metrologické publi-
kaci je vzdy vhodné uvést do vsech podrobnosti.

Soucasti hlavniho textu jsou zpravidla obrazky, grafy,
schémata, fotografie. Vzdy, ale zejména u fotografii, je tieba
dbat nekolika pravidel — pokud mozno bez premiry detailt,
soustiedit obsah na hlavni objekt. Pozor na nechténé kouz-
lo otevienych dvefi nebo pohozenych obalt. Ve snimku je
vhodné umistit néco, co poskytne predstavu o velikosti ob-
jektu — méfitko, tuzku, obsluhu zafizeni.

Pokud se jedna o samostatné¢ vydavanou publikaci, je
mozné vlozeni (pokud je to zapotiebi) podkladu, jakymi jsou
tteba vykresy, popis pracovnich postupt, slozité a rozsahlé
grafy nebo tabulky. Takové podklady se umisti do piiloh.
U ¢lanku v casopise je tieba takové podklady nahradit prin-
cipiadlnimi schématy a vyseky z tabulek, které uvadéji vysle-
dek nebo véc podstatnou pro konkrétni misto textu.

1.4 Formulace zavéru

O zpravach k ukolim vypracovanym na objednavku je
znamo, ze zaver cte kazdy (zadavatel, oponent ...), i kdyz
ostatnimu textu vénuje jen zb&znou pozornost. Proto je
v zavéru (shrnuti) nutné znovu rekapitulovat postup prace
a struéné popsat vysledky, formulovat doporuéeni pro jejich
vyuziti, zhodnotit shodu se zadanymi cili, pfipadné zdtraznit
dosazeny pokrok.

Dalsi pozadavky na zavérec¢né casti publikaci, vypraco-
vanych pro urcitého zadavatele nebo skolu, stanovi vétsinou
interni predpis nebo norma, jak jiz bylo zminéno v Gvodu;
budou (mimo jiné¢) zminény v pristi ¢asti serialu.

2 Styl a jazykové prostiedky

2.1 Styl
Pro technicka sdéleni plati nasledujici zasady:

e Veécna spravnost, objektivnost, logicka stavba textu,
stru¢nost a srozumitelnost,

e spisovny jazyk a odborna terminologie, vyrazy stylové
neutralni az knizni, vyhybame se emocionaln¢ zabarve-
nym vyrazim a piivlastkim,

e pichledné uziti matematickych vztahi, graft, tabulek,
obrazki,

e popisny, pripadné vykladovy styl, rozhodné ne vypravéci.

Pristup autora je neosobni, sdéleni je citove neutralni; az
na vyjimky se nepouziva tzv. ,,ich forma®; autorskému plura-
lu vyresili jsme je tfeba se vyhnout, stejné tak vyresil jsem...
Obvykle je pfece ziejmé, ze o véci referuje autor, at’ jiz za
sebe nebo za firmu. Vyjimkou muze byt vyjadieni osobniho
nazoru, predkladaného k uvazeni, ale i tehdy je vhodnéjsi
formulace autor se domniva, ze..., nez ja se domnivam, ze...
Ve vykladové ¢asti je mozné vyjadiovani typu prredpokidadej-
me, vénujme pozornost..., uvedli jsme. ..

Casté je pouziti trpného rodu sloves, Castdj§i, nez
v zivé feci; zde je ale skryt puvod castych neobratnosti
a Skaredych mist v textech. Ze stylistickych dtvodu je
vhodné davat pfednost vyjadieni typu odecita se na stupni-
ci pted formou je odecitano na stupnici... To samoziejmé
neni dogma; na druhé strané je hrozna formulace (autentic-
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ky zaznam) Pokud je ramenem otoceno o dany ihel, o stej-
ny uhel se naklopi...”

Vhodné je vyhybat se slozitym souvétim; jednak musi
¢tendf obcas pracné hledat souvislosti, jednak se mize auto-
rovi snadno stat, ze se v souvéti sam ztrati — nasledkem jsou
logické i gramatické chyby.

Spravné je Clenéni textu do odstavcu tak, aby odstavec
odpovidal ucelenému souboru myslenek nebo myslenkam na
sebe navazujicim, aby byl fetézcem logicky uspofadanych
vét. Clenéni do odstavel usnadiiuje tenafi orientaci.

2.2 Jazyk technickych sdéleni, ¢asté chyby

Samoziejmosti je spisovny jazyk, bez nafecnich prvku.
K technickému vyjadfovani nepatii slang a laboratorni zar-
gon; ten pusobi v psaném textu trapné (box, bedna, draty,
namer ve smyslu namerené hodnoty). Samoziejmé je pouZzi-
vani kodifikované terminologie. Mezinarodni metrologicky
slovnik — zékladni a v§eobecné pojmy a pridruzené terminy
(VIM) a Mezinarodni slovnik termint v legalni metrologii
(VIML) jsou dostupné na strankach UNMZ v &asti Metrolo-
gie-Metrologicky systém-Terminologie.

Cestina je gramaticky slozity jazyk a neni divu, Ze se
obcas dopoustime chyb, takze se kromé¢ trivialnich nedo-
statkti ve shod¢ piisudku s podmétem obcas nepodaii uhli-
dat spravné sklonovani, formulaci pfivlastkd, interpunkci
a podobné. To neni ale nejhorsi, korekturou se da leccos
spravit (ale nespoléhejme jen na textovy editor!). Horsi
jsou myslenkoveé vyprazdnéné konstrukce a nevyuzivani
vSech moznosti, které jazyk nabizi. Krasné je to vyjadieno
slovy Pavla Eisnera [4] (kraceno): ,,Miize se stat, zZe jazy-
kova kultura naroda pokulhava za jeho jazykem. To je pri-
pad vas, vy lidé cesti. Mate v rukou stradivarky, a hrajete
na nich jako sumari...

V technickém textu je nutné vyhnout se neurcitym vyja-
denim: jisté odlisnosti, silné nestalé podminky mérenti, maly
viiv. Co je to jisté? Jak maly? Naproti tomu je mozné uvést
zanedbatelna polozka, pokud byla polozka kvantifikovana
nebo je zanedbatelnost zfejma ze souvislosti.

Problémem je naduzivani mnoha slov, ktera jsou modni
a mnohoznacna, takze pro nedbalou formulaci ,,pohodInd®.
Nekolik prikladii:

Software — Casto je lépe uzit opisu, tfeba program,
programové vybavent; rozhodné neni hezka formulace do
softwaru vlozime data z tabulky. Takovych slov, ktera sice
nejsou v daném kontextu chybou, ale jsou zbytecnym zplos-
ténim myslenky i textu, je hodné. Zde bude uvedeno jen
nékolik z nich podle zdznamu z autentickych textd, ale vice
muze Ctenaf nalézt v publikaci [5], hodné doporuceni.

Realizace — vSeho, at’ je to stavba, zamér, piedstave-
ni, myslenka, casto realizace ukolu. Hrozné je, napise-li
autor zdroj byl realizovin do modulové skiiné. Casto je
v textu slovo realizace zbyte¢né nebo nevhodné; podobné
je to se slovem provadéni. Pouzito v rozumné mife a pro
oznaceni opakujicich se ¢innosti snad ano, ale ne provede-
me vypocet, kdyz prosté vypocteme. Ne provedeme opako-
vané méreni hodnoty..., kdyz mizeme opakované zmérit
hodnotu...
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Refeni — modni slovo, takze mame ieseni algoritmu,
resent postupu kalibrace — 1 kdyz §lo o vyvoj, sestaveni al-
goritmu a postupu.

Plnéni — parametry spl7iuji normy, cil byl sp/inén — ony
ale vyhovuji normam, cile se dosahuje.

Piedmét — je predmeétem zkoumdni — ale spravng je zkou-
md se.

V textech se opakované objevuji nevhodné konstrukce
nebo neceské vazby, tieba mit za ucel — 1épe i€elem néceho
je, na viné je — na viné je tieba bazant, diky potizim jsme
ukol nesplnili... , ptistroj spliuje ocekdavané pozadavky... po-
zadavky jsou zadany, neni tfeba je o¢ekavat, ocekava se vy-
sledek, takze dobry piistroj vyvhovuje pozadavkiim. Dochdzi
k poklesu néceho — néco jednoduse klesd.

Opakovani slov stejného vyznamu je také ¢astou chy-
bou, napiiklad jedna se o problém smluvniho kontraktu — to
je pleonasmus — kontrakt je smlouva. Krasné piiklady odji-
nud jsou v [5]. V technickém stylu neni také vhodné pouzi-
vat dvoji zapor, nemiizeme nerici neznamena nic jiné¢ho, nez
ze tici musime.

Zvlastni kapitolou je pouzivani cizich slov. Samoziej-
meé, odborna (Casto mezinarodni) terminologie je v poradku
a mnohdy nelze jinak. Naprosto opravnéné je pouZiti cizi-
ho slova u vyrazli oboru, o kterém piSeme pro tzky okruh
odborniki, 1 kdyby existoval cesky ekvivalent. Tak napii-
klad — indentor, indentace — pouziti velmi zalezi na okruhu
ctenart, nekdy je nutné vysvétleni. Asi se neobejdeme bez
obcasného festovani misto zkousent, testu misto zkousky, ale
pfi troSe pozornosti se t¢émto slovim vyhneme. Snad az na
obraty jako scratch test, crash test. Pro dodrzeni pravidla
jednoznacnosti je tfeba v celém sdéleni pouzivat jednoho
vyrazu, 1 kdyz bychom pro ¢tivost a obohaceni textu radi
uzili synonym — ale pozor, ani synonyma nemaji vzdy zcela
presn¢ stejny vyznam.

Cizi slova urc€ité nejsou vhodna k prokazovani ,,vzdéla-
nosti” autora a n¢kdy jsou pouzivana jakoby natruc matet-
skému jazyku. Tak misto jedndni néktefi negociuji, misto
hodnoceni evaluuji. Opravdu stra$né je sdéleni (autentické
zaznamy) komunikovali jsme s nim tento problém, vyko-
munikovali jsme s nim postup... Jde zjevné o myslenkovou
lenost. Na vetejnosti se miizeme setkat s interaktivnim sto-
rytellingovym projektem, Casto s edukativnimi procesy, pti-
padné s interaktivnimi aktivitami. Témto Spatnostem je tfeba
Celit a vazit pouzité vyrazivo i v technickém sdé¢leni.

Mnohé prohiesky svédéi, bohuzel, o nedostatcich vse-
obecného vzdélani. Soudasnym Cechiim déla potize pros-
té pouzivani substantiv stfedniho rodu, shoda podmétu
s prisudkem a dalsi a dalsi. N¢kolik perel z redlnych textt:

e vsichni operatofi métily

e 7 deseti uskute¢nénych métenich

e aby jste misto abyste, dokonce abysme

e nckteré mista znamenaly - takova chyba je bohuzel stale

Castejsi. Pise se klidné meéteni byly zpracovany.

Potize byvaji také se zajmeny. ProtoZze se jedna o zale-
zitost opravdu nelehkou, je lepsi zvolit vhodny opis, nez
$patné pouzit zajmen jako jenz, jez, jiz. Ostatné podrobnosti
lze velmi rychle najit v internetové jazykové piirucce [6].

Mnoho slov by bylo vhodné vénovat dvojicim muij-sviij nebo
ho-jej, ale rozsah ptispévku to nedovoluje. Odpovédi jsou
opét nejlépe v [6], vtipny komentat k t€émto problémum Ize
najit v [7].

Proti zasad¢ logické stavby puisobi naptiklad véta ,,hylo
treba ovérit méreni napéti na zdaporné polarite” nebo (au-
tenticky zaznam) definice ... je vyjadrena jako minimalni
tloustka zony omezené dvémi paralelnimi plochami. Rovin-
nost je vyjadiena jako..., definice nikoliv. Gramatické chyby
si laskavy ¢tenaf jisté povsiml. Vzdy je tieba text znovu Cist,
zlepSovat, pilovat.

3 Zavér

V druhé¢ ¢asti seridlu jsme se letmo dotkli struktury uve-
fejiiované prace z hlediska obsahu a spravného vyjadrovani
a stylu. Zatimco prvnimu tématu vénuji autofi zpravidla pfi-
méfenou pozornost, druhé z nich byvéa podcenéno. Ze je to
téma dulezité, prokazuje pocetnost pramend — staci ,,prolis-
tovat® internet. Z povahy véci, Zivého jazyka a individualni-
ho stylu autord, vyplyva, ze je to téma obtizné zpracovatelné
v jediném kratkém prispévku. Uvedené ptiklady nectnosti
a chyb jsou pouhym vysekem bohaté studnice autorskych
Skobrtnuti; jejich smyslem neni dehonestovani autori, ale
pobidka k tomu, aby byla jazykové strance publikaci véno-
vana vétsi pozornost. K dispozici mame vynikajici nastroje
pro editovani a reprodukovani textd a pracujeme s krasnym
a vyspélym jazykem. Chyby je hodné vidét a pfitom je na-
prava snadnd. Nezbyva prosté nic jin¢ho, nez soustavné svo-
je vyjadfovani kultivovat.

Po tomto, tak trochu ,,moralizujicim® pfispévku, se ten
pristi zaméii na velmi praktické zalezitosti formalni upra-
vy a pravopisnych jevt (interpunkce, ¢islovani, psani vyc¢tu,
psani znacek veli€in a jednotek, zapis Ciselnych udaju).
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ROZHODCI RIZENI - RYCHLE A UCINNE ZA SV

ROZHODCI SOUD

pfi Hospodaiské komore Ceské republiky
a Agrarni komote Ceské republiky

vrovr

Rozhod¢i fizeni (n€kdy téz arbitraz) je mimosoudni zpa-
sob feSeni sporl nezavislymi a nestrannymi rozhodci, ktery
byva vyuzivan jako alternativa civilniho procesu pii feSeni
majetkovych spor. Rozhod¢i fizeni je nevefejné, coz je
spolu s jeho rychlosti a ¢asto i niz§imi naklady ve srovna-
ni s béznym soudnim fizenim povazovano za jeho nejvetsi
vyhody. I proto je rozhod¢i fizeni v dnesni dob¢ pro Ces-
ké podnikatele stale vice vyuzivanym prostiedkem k tomu,
aby se v pfipad¢ sporu rychle a i¢inné¢ domohli svého prava.
Drtivou vétSinu téchto spord fesi u Rozhod¢iho soudu pfi
Hospodaiské komote CR a Agrarni komote CR.

Rozhod¢i soud pii Hospodaiské komoie CR a Agrarni
komote CR je stilym rozhodéim soudem s nejsir$i moznou
puisobnosti v Ceské republice a je uznavanou rozhodéi insti-
tuci v CR i v zahrani¢i, a to diky kvalité jeho rozhodéich na-
lez( a vysoké odbornosti jeho rozhodct i jeho inovativnimu
pristupu. Ro¢né rozhoduje kolem 3000 spord, coz ho fadi
k nejvetsim rozhod¢im soudim ve svété. Jako jediny na sve-
té ma opravnéni rozhodovat spory o doménu .cu a jako jeden
z mala muze také rozhodovat spory o nékteré dalsi generic-
ké domény, jako naptiklad .com, .net, .org, .biz, .info, tedy
o doménova jména nejvyssi irovng.

Rozhodé¢i fizeni v Ceské republice je upraveno zako-
nem €. 216/1994 Sb., o rozhod¢im fizeni a o vykonu roz-
hod¢ich nalezi, ktery nabyl ucinnosti dnem 1. 1. 1995.
Do té doby platil pro oblast rozhod¢iho fizeni zakon
¢. 98/1963 Sb., podle n¢hoz bylo mozné rozhodovat pouze
spory z mezinarodniho obchodniho styku. S pfijetim no-
vého zakona o rozhod¢im fizeni se znacné rozsitila oblast
mozného rozhodovani sport touto cestou mimo statni sou-
dy, nebot’ soucasna pravni uprava umoznuje rozhodovat
v rozhod¢im tizeni veskeré spory majetkové povahy pokud
se strany téchto sporti na tom dohodnou, s vyjimkou sporti
vzniklych v souvislosti s vykonem rozhodnuti a sport vy-
volanych provadénim konkurzu nebo vyrovnani.

Rozhod¢i soud pii Hospodaiské komote CR a Agrarni
komote rovnéz fesi thradové spory ve zdravotnictvi. Proto-
ze Rozhod¢i soud je koncipovan jako nezavisly organ, bez
pfimé vazby na vykonnou moc, poskytovatele zdravotni
péce nebo zdravotni fondy, je tak pro pacienty jiz dlouho
ocekavanym a potfebnym nastrojem, jak podrobit neza-
vislému a efektivnimu dohledu rozhodovani o narocich ze
zdravotniho pojisténi, na které si povinné prispivaji.

Tradicni oblasti rozhodovani sporti cestou rozhod¢iho fi-
zeni vSak nepochybné ziistava i nadale obchodni oblast, dnes
diky souéasné pravni ipravé neomezena jiz pouze na zahra-
ni¢ni obchod, ale zahrnujici i obchod vnitrostatni.

Rozhod¢i fizeni muze probihat jako fizeni pted jednim
nebo vice rozhodci jmenovanymi stranami sporu pro tento
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konkrétni spor (fizeni ,,ad hoc*), nebo miize mit podobu fi-

zeni pred institucionalnim rozhod¢im soudem zalozenym na

zakladé zakona (rozhod¢i fizeni institucionalni).

Vyhody rozhod¢iho fizeni spocivaji také v tom, Ze roz-
hod¢i nalez je snaze vykonatelny, a to téméf na celém svete,
protoze Newyorska imluva z roku 1958 umoziuje uznani
a vykon rozhodc¢ich nalezli ve vice nez 144 statech svéta.
Podnikatelé ocenuji vyhody rozhod¢iho fizeni, jimiz jsou
predevsim vyrazné krat$i doba trvani, jednoinstancnost fi-
zeni, nizsi naklady, nevetejnost fizeni, neformalnost, zavaz-
nost, moznost uzavieni smiru, vymahatelnost — rozhodci
nalezy vynesené Rozhod¢im soudem jsou i vymahatelné ve
vice nez 140 zemich svéta.

O Doba trvani — primérna doba trvani rozhod¢iho tizeni
je Sest mésicl. Prave kratka doba oproti projednavani
u obecnych soudd vytvari prostor rychleji se dobrat
svého prava a také nezvySovani nakladi spojenych
s protahovanim sporu.

O Jednoinstan¢nost Fizeni — po vydani rozhod¢iho nalezu
neni moznost odvolani a tim se podstatné zvysuje
vymahatelnost prava. Na zakladé vyslovné dohody stran
lze vyminit moznost pfezkumu rozhod¢iho nalezu, ale
tim se oslabuje ¢asova pfednost rozhod¢iho fizeni.

O Niz8i naklady — dal$i nespornou vyhodou rozhodéiho
fizeni jsou nizsi celkové finan¢ni naklady nez u fizeni
pred obecnym soudem.

O Neverejnost Fizeni — fizeni pfed rozhodci je zasadné
nevefejné a strany maji tak jistotu, ze piedmét jejich
sporu nebude, ani nemuze byt prezentovan vefejné.
Rizeni pfed obecnym soudem je vefejné a rozsudek musi
byt vzdy vyhlaSen vetejné.

O Zavaznost — rozhod¢i nalez se stava pravomocnym
rozhodnutim zavaznym pro Ucastniky jeho doruc¢enim
stranam sporu. Nespornou vyhodou je také to, Ze rozhod¢i
nalez 1ze snaz pouzit jako exekucni titul v zahranic¢i oproti
rozsudkiim obecnych soudi, nebot’ ty jsou v zahranici
povazovany za rozhodnuti cizi statni moci. Rychlost
vymahatelnosti prava v zahrani¢i na zakladé rozhodciho
nalezu oceni zejména exportéfi, ale nejen oni.

O Neformalnost — rozhod¢i fizeni je méné formalni nez
fizeni pred obecnymi soudy, pfi¢emz je ale zaruceno
dodrzovani procesnich pfedpisi. K neformalnosti
prispiva 1 jiz zminéné nevefejné projednavani sporu.
Neformalnost také napomaha tomu, Zze spor mize byt
ukoncen smirem zucastnénych stran.

O Vymahatelnost — rozhod¢i nalez je fadny exekuéni
titul vymahatelny stejné jako kterékoliv pravomocné
rozhodnuti soudu vykonem rozhodnuti nebo exekuci.
A jak jiz bylo uvedeno, tato vymahatelnost je rychla
i v zahranici.

O MozZnost uzaviceni smiru — rozhod¢i fizeni nemusi
vzdy skoncit autoritativnim vydanim rozhodciho nélezu,
ale vzhledem k neformalnosti fizeni ma rozhodce vétsi
prostor pro uzavieni smiru mezi spornymi stranami.



UNIVERZALNI DELKOMER PRECIMAR 828 CIM 1000

PRO PRESNE MERENI DELEK

Ve spoleénosti PRIMA BILAVCIK, s.r.0. byl
nové nainstalovan délkomér Precimar 828 CiM
1000, pro presné méteni délek, od spolecnosti
Mabhr. Diky svym vlastnostem a pfesnému méie-
ni délek, je tento délkomér zcela unikatni v celé
sttedni Evropé&. Lepsi pfistroj pro kalibraci a mé-
feni v oboru délky, opravdu jinde nez u nas, hledat
nemusite.

Jedine¢ny délkomeér Precimar 828 CiM 1000
poskytuje kompara¢ni méfeni na zakladé Abbeho
principu s horizontalnim zakladnim lozem (Gra-
nit s vysokou homogenitou a tuhosti).

Mezi dalsi skvélé vlastnosti tohoto délkoméru
patfi jedine¢né mala nejistota méfeni pro presné
méteni délek a spravu meéfidel, 100% dodrzeni
Abbeho kompara¢niho principu, softwarem fize-
né méteni, které je zvlasté vhodné pro tenkostén-
né dily a zafizeni, a v neposledni fad¢ také vysoka
flexibilita rozsahu pouziti a patentovany postup
méfeni. Diky vSem témto vlastnostem je méfeni
délek velmi rychlé a hlavné spolehlivé.

Minimalni nejistotu méfeni zarucuje aerostatické vede-
ni vSech suportti ulozenych na lozi stroje, pohyblivé ulozeni
meéfici pinoly pfes pruzinovy paralelogram bez vtle a treni,
elektronicka regulace méfici sily a automatické najeti. Sub-
jektivni vlivy obsluhy a kolize s kontrolovanym objektem
jsou diky témto vlastnostem co nejvice eliminovany.

Pomoci délkoméru se mohou méfit kalibry hladké a za-
vitové vngjsi 1 vnitini, koncové mérky, kuzelové zavitové

v

kalibry vné&j$i i vnitini a dalsi méfidla.

Dilezité vlastnosti délkoméru Precimar 828 CiM 1000
Nejistota méieni MPE_, [ (0,055+L/1500)um
Opakovatelnost <0,03 pm

Mg¢fici rozsah vnéjsi (0 +1000) mm

Meéfici rozsah vnitini (0,5 + 845) mm

Pfimé méteni 300 mm

Druh provozu motoricky - CNC

V piipad¢€ Vasich dotazti nebo Vase z4jmu o kalibrace na
tomto pifesném délkoméru, nas nevahejte kontaktovat.

Pfistroje pro méfenl a metrologil
PRIMA’
BILAVCIK s.r.o.

PRIMA BILAVCIK, s.r.o.

Akreditovana kalibra¢ni laborator

9. kvétna 1182
688 01 Uhersky Brod
Tel.: +420 572 630 470

E-mail: kalibrace@primab.cz
WWW.merici-pristroje.cz
eshop.merici-pristroje.cz
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RESENi PRO
KALIBRACI TEPLOTY
A VLHKOSTI

Kambic Metrology
AccuMac

Amtest-TM s.r.0. je mezinarodné pracujici spolecnost pokracuijici ve 40 leté tradici dodavek
presné méfici techniky pro kalibraci, testovani a diagnostiku elektrickych a neelektrickych
veli€in v laboratornich i primyslovych podminkach nabizi feSeni také pro metrologii teploty
a vihkosti:

KALIBRACNi LAZNE OLEJOVE
objem 7; 22; 50 | (pfipadné dle prani)

[ WnIRErAENY +40 °C az +250 °C §-40 °C az +130 °C | -90 °C az +130 °C

stabilita a homogenita lepSi nez +0.007 °C

KALIBRACNi LAZNE VZDUCHOVE
objem 105 nebo 190 | (pfipadné dle pfani)

or&El] +15 °C az +40 °C
stabilita lepSi nez £0.008 @ 23 °C
homogenita lepSi nez + 0.02 @ 23 °C

KLIMATICKE ZKUSEBNi KOMORY
standardizované rozméry 105; 190; 340 a 1000l (pfipadné dle prani zakaznika)

(Gl luIRGyAENY +5 °C aZz +180 °C i -40 °C a7 +180 °Cj -75 °C az +180 °C

vihkostni rozsah 10% az 98%

ETALONOVE SNiMACE TEPLOTY, MERICI JEDNOTKY

Velmi pfesné méfici pfistroje (pfesnost az £0.008°C), etalonové teploméry a sondy
zahrnujici etalonové platinové odporové teploméry, sekundarni referencni teplomeéry,
primyslové provedeni a také referencni etalonové termoclanky.

Kambic

Amtest-TM s.r.0., Svatovaclavska 408, 686 01 Uherské Hradisté, CZ
Tel.: +420 572 572 028, Fax: +420 572 544 216
e-mail: supp@amtest-tm.com

www.amtest-tm.com www.kambicmetrology.com www.accumac.com
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ZAKLADEM JE ROZHODCI DOLOZKA

ROZHODCI SOUD

pfi Hospodaiské komore Ceské republiky
a Agrarni komote Ceské republiky

Vyhody rozhod¢iho fizeni jsou ziejmé a pravé kvali nim
podnikatelska sféra tento zptisob feSeni vzniklych sporQ
vyuziva. Aby se tyto vyhody v plné $ifi uplatnily, je tieba
jiz v pocatku, kdy se smluvni strany domlouvaji na feSeni
ptipadnych sport formou rozhod¢iho fizeni, vytvofit dobry
smluvni zaklad. V praxi to znamena uzavtit rozhod¢i doloz-
ku, ale nejen ji uzavrit, ale také ji spravné formulovat, aby se
v budoucnu — v okamziku, kdy spor vznikne a je postoupen
k rozhodnuti rozhod¢imu soudu — piedeslo zbyte¢nym pro-
blémim a komplikacim.

Aby spor mohl byt feSen v rozhod¢im fizeni, je tteba spl-
nit dva zékladni predpoklady. Prvnim je, Ze se jedna o majet-
kové spory, k jejichz projednani a rozhodnuti by jinak byla
dana pravomoc obecnému soudu a bylo by mozné o jejich
pfedmétu uzavfit smir (rozhod¢i fizeni nelze vést o sporech
vzniklych v souvislosti s vykonem rozhodnuti, nebo vyvo-
lanych konkurzem ¢i vyrovnanim). Druhou nezbytnou pod-
minkou je dohoda stran vyjadiujici vili, aby byl spor roz-
hodnut pravé prostfednictvim rozhodce. Vile stran muze
byt vyjadiena prostfednictvim pisemné smlouvy o rozhodci,
nebo tzv. rozhod¢i dolozkou.

Smlouva byva uzaviena ve vztahu k jednotlivému jiz
vzniklému sporu. Uzavieni této smlouvy v okamziku, kdy
hife komunikuji, neni jistota, ze néktera ze smluvnich stran
nebude mit o rozhodnuti sporu v rozhod¢im fizeni zajem.
Pokud se vile stran tyka vSech sport, které by v budouc-
nu vznikly z uréitého pravniho vztahu (nebo z vymezeného
okruhu pravnich vztaht), jde o rozhod¢i dolozku.

Pokud partnefi védi, ze by v piipadném sporu dali pfed-
nost rozhod¢imu fizeni pfed soudem, je vhodné na tuto véc
v uzavirané smlouveé pamatovat rozhod¢i dolozkou. Pravé na
tom, jak je formulovana, zavisi, jak se rozhod¢i fizeni bude
vyvijet. Rozhod¢i dolozka je zakladnim pilifem rozhodéiho
fizeni a hlavni podminkou k zahéjeni feSeni vzniklého sporu
v rozhod¢im fizeni. I presto vsak dulezitost tvorby dolozky
byva velmi Casto povazovana za pouhou formalitu a neni ji
vénovana nalezita pozornost.

Proto je tieba, aby pii formulovani rozhod¢i dolozky ne-
bylo nic ponechano néjaké volnéjsi slovesné tvorbé, protoze
nasledné vzniklé problémy jiz nejdou bez spoluprace obou
spornych stran odstranit. A je jasné, ze po podani zaloby
sporné strany ve vétsin¢ piipadt nespolupracuji.

Je dobré upozornit na nékteré chyby, které se objevuji.
Naptiklad nekteré rozhod¢i dolozky také stanovi jmenovité
osobu konkrétniho rozhodce, ktery je opravnén spor rozhod-
nout. V praxi to neni zcela bézné, nicméné se tato atypicka
rozhod¢i dolozka objevuje, a jeji nevyhodou je, Ze od uzavie-
ni smlouvy do vzniku pfipadného spor mize uplynout i delsi

doba a neni mozné zcela vyloucit zménu pomérd na strané
takto jmenovaného rozhodce, které mu neumozni vykona-
vat funkci rozhodce. Rozhodéi soud pti HK CR a AK CR
se také zabyval naptiklad dotazem, zda lze ¢i je vhodné
v rozhod¢i dolozce uvést alternativu, tedy ze pfipadny spor
muze fesit obecny soud, nebo rozhod¢i soud (naptiklad dale
rozvedeno tim, ze v pfipad¢ nastalého sporu vybere jednu
z uvedenych alternativ jedna ze smluvnich stran). Takovouto
moznost Rozhod¢i soud nedoporuéuje, nebot’ vzdy by mélo
byt jednoznaéné smlouvou stanoveno, zda se strany rozhod-
ly vyuzit ptipadné moznosti alternativniho feSeni konkrét-
niho sporu a podfizuji se pravomoci Rozhod¢iho soudu pfi
Hospodatské komore CR a Agrari komotre CR, nebo zda
nechavaji pravomoc spor rozhodnout obecnym soudtim. For-
mulace zminénych alternativ mize vést ke sporu o zvolenou
alternativu a tim jen oddali projednavani samotného sporu.

Zakladni zésadou rozhodciho fizeni je zasada rovného
postaveni stran, a to ve vSech fazich rozhod¢iho fizeni, tedy
1 v pripad¢ konstituovani rozhodc¢iho senatu ¢i zptisobu urce-
ni jediného rozhodce. Proto je dobré pouzivat vzorové texty
rozhod¢ich dolozek, které doporucuje Rozhod¢i soud pii HK
CR a AK CR a které mj. jsou zvefejnény na jeho webovych
strankach (www.soud.cz). Znéni rozhod¢i dolozky v ang-
lickém jazyce naleznete rovnéz na www.soud.cz, a to po
prepnuti na anglickou verzi stranek. Rozhod¢i soud pak do-
porucuje doplnovat texty rozhodc¢ich dolozek zvetejnéné na
téchto webovych strankach pouze vyjimecné, a to naptiklad
v ptipad¢ potieby urychleného fizeni, fizeni bez tstniho pro-
jednavani véci, pripadné konani tistniho jednani mimo sidlo
Rozhod¢iho soudu pii HK CR a AK CR.

Pfi formulaci rozhod¢ich dolozek je mozné vyuzit kon-
zultacni centrum Rozhod¢iho soudu (i prostiednictvim
webovych stranek), nebo lze dotazy zasilat prostiednictvim
e-mailu pifmo na Rozhodéi soud pii HK CR a AK CR.

Doporucené znéni rozhod¢i dolozky do smluv

,»Vsechny spory vznikajici z této smlouvy a v sou-
vislosti s ni budou rozhodovany s konecnou platnosti
u Rozhod¢iho soudu pii Hospodaiské komoie Ceské
republiky a Agrarni komoie Ceské republiky podle
jeho fadu jednim rozhodcem jmenovanym piedsedou
Rozhod¢iho soudu.*

Doporucené znéni dodatku s rozhod¢i doloZkou k exis-
tujicim smlouvam:

Smluvni strany se dohodly na uzavieni dodatku
(€, coococs ke smlouvé ¢. ....... ze dne ....... v tomto znéni:

zde uvést prislusné dohodnuté znéni rozhodci dolozky (viz vyse)

podpisy zastupct smluvnich stran
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MESING ROZSIRUJE NABIDKOVY PROGRAM

Spolecnost MESING dosud nabizela zakaznikim hlavné
sva zakazkove resena délkova mérici zarizeni, ktera tvo-
7i hlavni napln jeji ¢innosti. Vétsinou jsou postaveny na
kontaktnich systéemech, vyuzivajicich diferencialni indukc-
nostni snimace. Vyrobky partnerskych zahranicnich firem,
s jejichz pomoci zakazkova méridla MESING také casto
koncipuje, byly dosud nabizeny jen minimalnée. Vyjimku
tvorily doteky, snimace a optické hlavice na kontrolu vini-
tosti, drsnosti a povrchovych defektii. Od MSV Brno 2014
zacal MESING nabizet i mérici techniku dalSich svych
partnerii, zejména firmy AEROEL a pocita s rozsirovanim
téchto aktivit.

MéFici hlavice aeroel

Firma AEROEL patfi k lidriim v oblasti stinovych méfi-
cich metod a u nas neni dosud moc znama. Nejvétsim uzi-
vatelem je italsky automobilovy primysl. Zna¢nou pozor-
nost vzbudil na MSV Brno 2014 prvni ru¢ni bezkontaktni
mikrometr tvaru pistole pro kontrolu rotacnich soucastek
o @ rozsahu 0,1 az 6 mm s opakovatelnosti | um a ptesnosti
2 um (obr. 1). Soucastka se drzi v jedné ruce a méfidlo
v druhé; pokud se soucastka zasune do méficiho mista pfi-
li§ Sikmo, pfistroj primér nevyhodnoti.
Uznani budi i pfi-
stroj na méfeni o a
hazeni bfit feznych
nastrojui, a to i s li-
chym poctem bfith
(obr. 2). Ptistroj vy-
uziva standardni sti-
novou méfici hlavici
této firmy. MESING
zajisti 1 specidlné
koncipovanou x/y
hlavici, ur¢enou pro kontrolu @ ve 2 fezech, napft. dratd, tyci,
trubek, kabelli atd., a to ve vyrobnim procesu.

Obr. 1

Kompara¢ni méridla mesing velkych priméra
Novinkou na MSV byl soubor uhlikovych kompozit-
nich kompara¢nich méfidel velkych rotacnich soucastek.
MESING standardné nabizi sadu piirubovych métidel pro
soucastky o o D max. 3 200 mm a na MSV nové prezentoval
meéfidlo pro hiidele o ¢ 300 az 500 mm o hmotnosti 2,5 kg
(obr. 3), pficemz piipravuje métidlo pro jeste vetsi hiidele.

Indukénostni snimacde

Indukc¢nostni snimace tvoii dlouhodobé zakladni sta-
vebni prvek zakazkové méfici techniky MESING. Stava-
jici pozadavky na méfici techniku pro hromadnou vyrobu
vyzaduji pouzivat nové typy téchto snimact, vhodné do ne-
priznivych podminek s kolisajici teplotou, vibracemi, pras-
nosti, olejovou mlhou a pfi nizkych vyrobnich nakladech.

Potiebné snimace byly v MESING vyvijeny v ramci
projektu MPO FRTI 2 / 705 a vyznacuji se nejen novym
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Obr. 2

konstrukénim po-
jetim tfeba s vy-
sokym nasazenim
uhlikovych kom-
pozitnich  prvka
a s malou délko-
vou teplotni roz-
taznosti,  hmot-
nosti, ale tieba
i velkym tlumicim
g¢inkem proti vibracim. P¥iklad nové verze v CR hojné po-
uzivaného membranového snimace M 8, avsak s kompozit-
nim plastém, je na obr. 4.

Na obr. 5 je novy snimac s jezdcem ulozenym na plan-
zetovém paralelogramu, s planzetami rovnéz z tenkého
kompozitniho materialu. Do opakované vyroby MESING
uvoliuje 10 novych typt snimact v riznych verzich, napf.
s konektorovym vystupem (osovym, radialnim), ktery vy-
razné¢ zjednodusuje servisni zasahy. Pomoci téchto snimact
chce MESING zvysit nejen technickou uroven méfici tech-
niky, ale i snizit vyrobni naklady, a minimalizovat cenu.

Obr. 3

MESING, spol. s r. o., S4malova 60a, CZ — 615 Brno
tel. +420 545 426 211
jan.kur@mesing.cz, michal.chamrad@mesing.cz
martin.weigl@mesing.cz

WWwWw.mesing.cz
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NABIDKA AKCI CMS NA 1. POLOLETI 2015

Ceskd metrologicka spolecnost

Ceska metrologicka spolenost (CMS)
Vam v prvnim pololeti roku 2015 nabizi fadu
seminafd a kurzl, které mohou byt jesté pii-
padné doplnény.

V prvnim pololeti roku 2015 nabizime,
uz 24. meziniarodni konferenci
s vystavou méfici techniky, ktera je kazdoroc-
n¢ nasi nejrozsahlejsi akei.

tentokrat

Nabidku s piihlaskou si miizete vyzidat také v sekretariatu CMS:
tel./fax: 221 082 254, e-mail: cms-zk@csvts.cz,

Certifika¢ni misto ma samostatnou e-mail adresu:
e-mail: cert-cms@csvts.cz a tel.: 221 082 283

Ceska metrologicka spoleénost trvale nabizi ,,Korespon-
dencni kurz metrologie*.

0113 2015 24, M&ici technika Vyhled na podzimni mésice roku 2015

Plzen, centrum Ko 495-15" pro’k:)ntrohrlnjél;oistl ’ Vyhled na II. pololeti 2015 bude jesté zpiesiiovan a na-

PRIMAVERA : Vi;;l‘(vou ere bidka kurzii a seminati bude doplnéna. Uplna nabidka véet-

TRr— cchniky 1 né prihlasek bude k dispozici do 30. 6. 2015 na

5. biezen 2015 Rizeni metrologie

. - WWW.csVts.cz/

CSVTS Praha, 318 K 494-15 v organizaci ESVIS.CZRCImS

13. kvéten 2015 Nejistoty ve s .

* S 496-15 ., , 7. tijen 2015 Metrologie

CSVTS Praha, 318 strojirenstvi CSVTS Praha, 318 K 499-15 v internich auditech

y Stanoveni nejistot - = .
20. kvéten 2015 ., o 14. fijen 2015 Rizeni metrologie
CSVTS Praha, 318 K 497-15 Slelirginnl elektrickych CSVTS Praha, 318 K500-15 v organizaci
21. tijen 2015 Osveétleni - metody

1.-4.6.2015 42. zakladni kurz * o .

9y - CSVTS Praha, 318 S 501-15 kalib

CSVTS Praha, 219 | K415 | cirologic e, mereni a kalibrace

méfidel

15. ¢erven 2015 Metrologie :

~ S 505-15 o . 4. listopad 2015 , ,

CSVTS Praha v podnikové praxi CSVTS Praha, 418 Ko 502-15 | 17. férum metrologt

11. listopad 2015 14. k
Podrobn nabidka (vietné prihlasek a formulara Zadosti) Sty K 503-15 ure pro

y o . A . A CSVTS Praha, 318 technické kontrolory
vSech akci CMS, certifikace zptsobilosti pracovniki, kalib- - -
raénich postupti i publikaci CMS je k disposici na webové 30. 11. = 3. 12. 2015 | (o 504 15 | 43- zdKladni kurz
strance CMS www.csvts.cz/cms. CSVTS Praha, 219 metrologie
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